
Когда человечество было наказано за постройку Вавилонской башни
разнообразием языков, в довесок оно получило множество систем
письменности (в частности, алфавитов). Печальные последствия этой
истории мы ощущаем до сих пор, в том числе в области IT — огромное
количество так называемых кодировок обеспечивает головную боль
разработчикам ПО, предназначенного для широкого использования.

Н а с т р о й к а  к л а в и а т у р ы  в  X  W i n d o w  S y s t e m

Существуют различные проблемы ввода

и вывода символов в разных кодиров-

ках. Данная статья практически не ка-

сается вопроса о выводе информации. Мы

рассмотрим, как настраивается клавиатурный

ввод символьной информации с учетом нали-

чия множества языков, алфавитов, пользова-

тельских привычек и других факторов в гра-

фических пользовательских интерфейсах,

построенных на основе X Window System (в

дальнейшем — X Window или просто X). В ка-

честве конкретной реализации взята система

XFree86 версии 4.

éÒÌÓ‚Ì˚Â Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó ÍÓÌÙË„Û-
‡ˆËË ÍÎ‡‚Ë‡ÚÛÌÓ„Ó ‚‚Ó‰‡
Графическая система X Window основана на

базовом X-протоколе, гарантирующем сете-

вую прозрачность. Этот протокол не обеспе-

чивает необходимой гибкости настройки и

использования клавиатуры (критику см. в

спецификациях по XKB — ссылка на доку-

мент содержится в разделе «Полезные ссыл-

ки»), поэтому компания Silicon Graphics со-

здала расширение XKB, решающее основные

проблемы базового протокола. Соответствен-

но, был добавлен API (XKB library), позволяю- »
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3 www.xfree86.org — ÓÙËˆË‡Î¸Ì‡fl ÒÚ‡ÌË-

ˆ‡ ÔÓÂÍÚ‡ XFree86
3 www.tsu.ru/~pascal/other/xxkb — ÒÚ‡-

ÌËˆ‡ ‡Á‡·ÓÚ˜ËÍÓ‚ xxkb
3 http://gswitchit.sourceforge.net — ÒÚ‡-

ÌËˆ‡ ‡Á‡·ÓÚ˜ËÍ‡ GSwitchit
3 http://projects.gnome.hu/gkb — ÒÚ‡ÌË-

ˆ‡ ‡Á‡·ÓÚ˜ËÍ‡ GKB
3 http://linux.piter-

press.ru/fookb/fookb.html — ÒÚ‡ÌËˆ‡
‡Á‡·ÓÚ˜ËÍÓ‚ fookb

3 http://sourceforge.net/projects/

fvwmkb — ÒÚ‡ÌËˆ‡ ‡Á‡·ÓÚ˜ËÍÓ‚
fvwmKb Ì‡ ÔÓÚ‡ÎÂ SourceForge

3 http://devel-home.kde.org/~kkb — ÒÚ‡-

ÌËˆ‡ ‡Á‡·ÓÚ˜ËÍ‡ kkb

ëÒ˚ÎÍË 
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» щий разработчику использовать новые воз-

можности. Сегодня XKB является промышлен-

ным стандартом, его поддерживает большин-

ство существующих реализаций X Window,

поэтому, говоря о клавиатуре в X, мы будем

говорить об XKB.

Конфигурирование XKB в XFree86 — зада-

ча достаточно легкая, если ваши потребности

были предусмотрены разработчиками. Но

оно становится интересным упражнением,

если вы хотите получить что-то, не укладыва-

ющееся в рамки стандартных конфигураций.

Обычно конфигурация XKB задается в

файле /etc/X11/XF86Config-4 (хотя есть и

другие системные и пользовательские фай-

лы, которые могут содержать такие настрой-

ки) в разделе InputDevice:

Section “InputDevice”

Identifier “Keyboard1”

Driver “Keyboard”

# Конфигурация XKB

...

EndSection

Синтаксис конфигурации прост:

Option “Xkb...” “...” # “Имя параметра”

“Значение параметра”

Но этот простой синтаксис дает адми-

нистратору мощное средство настройки

клавиатуры.

íË ÒÔÓÒÓ·‡ Á‡‰‡ÌËfl
ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË XKB
Существуют три основных варианта настрой-

ки XKB. Каждый из них может быть использо-

ван как путем редактирования файла

XF86Config, так и при помощи каких-либо

утилит (необходимо отметить — достаточно

малочисленных). В свою очередь, утилиты

могут редактировать файл и/или менять кон-

фигурацию XKB «на лету».

Первый способ состоит в явном задании

полного множества низкоуровневых компо-

нентов:

Option “XkbKeycodes” “xfree86”# Список

скан-кодов

Option “XkbTypes” “complete” # “Типы”

клавиш 

Option “XkbCompat” “complete” # Совмес-

тимость с базовым протоколом X

Option “XkbSymbols”

“en_US(pc101)+ru+group(caps_tog

gle)” # Трансляция скан-кодов в

символы XKB

Option “XkbGeometry” “pc(pc101)”# Геоме-

трия — используется xkbprint

Этот способ дает максимальную гибкость,

но достаточно неудобен для использования,

поскольку приходится задавать слишком

много параметров. Для упрощения задачи

множество наиболее употребимых комбина-

ций параметров сосредоточено либо в виде

фиксированных наборов карт клавиатуры

(keymaps), либо в виде правил, что дает вто-

рой и третий способы конфигурирования.

Второй способ заключается в использова-

нии жестко заданных наборов карт клавиату-

ры (keymaps). В этом случае вполне доста-

точно записать в файл /etc/XF86Config:

Option “XkbKeymap” “ru”

Третий способ конфигурирования исполь-

зует правила, транслирующиеся в те же «низ-

коуровневые» компоненты. Подразумевает-

ся, что смысл опций в этом случае более по-

нятен администраторам.

# Имя файла правил — /etc/X11/xkb/xf-

ree86. Обычно опускается в XFree86

Option “XkbRules” “xfree86” 

# Модель клавиатуры — ( XkbGeometry +

XkbKeycodes )

Option “XkbModel” “microsoft” 

# Раскладка, транслируется в XkbSymbols

Option “XkbLayout” “ru”

# Вариант раскладки. Иногда эта опция не

используется

Option “XkbVariant” “” 

# Опции переключения, индикации и т. п.

Option “XkbOptions” “ctrl:ctrl_ac” 

Насколько можно судить, именно этот

способ подразумевался как основной для

пользовательских интерфейсов. В частности,

можно задавать удобные для пользователей

(и локализуемые) развернутые описания

правил (правда, сегодня в XFree86 есть толь-

ко итальянский перевод).

ëÓÁ‰‡ÌËÂ ÌÂÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı
ÍÓÌÙË„Û‡ˆËÈ XKB
Что же делать, если нужно создать кон-

фигурацию, не предусмотренную стан-

дартными keymaps или правилами XFree86?

В большинстве случаев для решения этой

проблемы приходится знакомиться с внут-

ренним форматом файлов реестра XKB. Но

это не всегда так.

Одной из распространенных задач, тре-

бующих нестандартной конфигурации, яв-

ляется создание сложных систем раскла-

док для трех и более языков. Существует

простое решение, «внешнее» относительно

XKB. Оно включает вызов утилиты setxkb-

7 xf86cfg — ·ÓÎÂÂ
«‰ÛÊÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl»
ÛÚËÎËÚ‡ ÍÓÌÙË„Û-
‡ˆËË XKB

xf86config — ÍÓÌ-
ÒÓÎ¸Ì‡fl ÛÚËÎËÚ‡

ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË
XKB
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é·˚˜ÌÓ ˝ÚÓ ÔÓ„‡ÏÏ˚, Á‡ÌËÏ‡˛˘ËÂ ÏËÌË-

ÏÛÏ ˝Í‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Ë ÓÚÓ·‡Ê‡˛-

˘ËÂ ÒËÏ‚ÓÎ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ ‚˚·‡ÌÌÓÈ ‚

‰‡ÌÌ˚È ÏÓÏÂÌÚ „ÛÔÔÂ XKB. Ç ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â

ÒÎÛ˜‡Â‚ „ÛÔÔ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ

‡ÒÍÎ‡‰ÍÂ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌÓÈ Ô‡Í-

ÚËÍÓÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÍ‡Á ÙÎ‡„‡ ÒÚ‡Ì˚ — ÛÒ-

ÒÍÓ„Ó, ‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍÓ„Ó, ÌÂÏÂˆÍÓ„Ó Ë Ú. Ô. çÂÍÓ-

ÚÓ˚Â ËÁ ÛÚËÎËÚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓÂ

ÔÂÂÍÎ˛˜ÂÌËÂ „ÛÔÔ ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ÓÍÌ‡. àÌÓ-

„‰‡, ÔÓÏËÏÓ „ÛÔÔ˚, ÓÚÓ·‡Ê‡ÂÚÒfl ÒÓÒÚÓflÌËÂ

ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÓ‚ (caps/scroll/num locks).

èÓÏËÏÓ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‚˚¯Â ÛÚËÎËÚ gkb/kxkb/gs-

witchit, Ú‡ÍÊÂ ÔÓÔÛÎflÌ˚ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ˚ xxkb, fo-

okb, fvwmKb, kkb. çÂÍÓÚÓ˚Â Ëı ı‡‡ÍÚÂËÒ-

ÚËÍË ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ.

ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÓ‚, ‡Á‡·‡Ú˚‚‡Â-

Ï˚ı Ë ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÏ˚ı ÒÂ„Ó‰Ìfl, Ì‡ˆÂÎÂÌ˚

Ì‡ ÒÂ‰˚ KDE Ë GNOME, ÌÓ ÏÌÓ„ËÂ ÔÓÎ¸ÁÓ-

‚‡ÚÂÎË ‰Ó ÒËı ÔÓ ÔÂ‰ÔÓ˜ËÚ‡˛Ú ÔÓ‚ÂÂÌ-

Ì˚Â Ë ÒÍÓÏÌ˚Â xxkb Ë fookb — ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡

ÚÓ, ˜ÚÓ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ ÂÎËÁ xxkb ·˚Î ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ

‰‡‚ÌÓ, ‡ fookb ‚ àÌÚÂÌÂÚÂ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ

Ì‡ÈÚË.

map (меняющей настройки XKB «на лету» —

без модификации файлов конфигурации)

по нажатию некоторой клавиши, перехва-

ченной оконным менеджером (большинство

из них предоставляют такой сервис). На-

пример, пользователь может сопоставить

комбинации клавиш «Ctrl+Alt+D» команду

«setxkbmap -layout de», и «Ctrl+Alt+R» —

«setxkbmap -layout ru -variant winkeys -opti-

on grp:caps_toggle». Тогда он сможет легко

переключаться между наборами раскладок

(русская Microsoft + американская) и (не-

мецкая стандартная + американская). До-

стоинство этого подхода в практически не-

ограниченном количестве переключаемых

наборов раскладок. Недостаток — относи-

тельно дорогостоящий вызов утилиты

setxkbmap. Для современных конфигураций

это не критично, но по сравнению с «род-

ными» для XKB способами переключения

этот действительно «медленный». Фактиче-

ски setxkbmap полностью меняет конфигу-

рацию XKB.

Второй способ основан на переключе-

нии так называемых групп XKB. Обычно

каждая национальная раскладка соответст-

вует одной или более группам (например, в

стандартной для России конфигурации

первая группа — американская, вторая —

русская). Внутренние ограничения XKB не

позволяют задавать количество групп

больше четырех. К тому же заданный в

файле символов номер группы на сегодня

невозможно изменить при загрузке — то

есть «русская» группа всегда загружается

как группа номер два. К сожалению, в

XFree 4.2.0 только американская раскладка

(набор символов us_group3) поддержива-

ется в роли третьей группы. А так как в

русские наборы раскладок американская

включается автоматически, пользы от этого

решения крайне мало. Таким образом, не-

обходимо самостоятельно изготавливать

файлы символов XKB для третьей группы

(или находить таковые в Интернете). Это

не слишком сложная, но достаточно трудо-

емкая (хотя, в принципе, автоматизируе-

мая) работа. Например, если пользователь

хочет получить немецкие раскладки в тре-

тьей и четвертой группах (вместо обычных

первой и второй), он создает файл симво-

лов de_group3 из файла de, «сдвинув»

группы на два вправо путем вставки двух

пар квадратных скобок. Например, строка

»
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ÇÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÒÂ‰ÒÚ‚‡

èé ËÌ‰ËÍ‡ˆËË ÒÓÒÚÓflÌËfl XKB

1 èÓËÒıÓ‰ËÚ Á‡ı‚‡Ú «„Ófl˜Ëı ÍÎ‡‚Ë¯» ‰Îfl ÔÂÂÍÎ˛˜ÂÌËfl ‡ÒÍÎ‡‰ÍË

»

1 Kxkb — ‚ÂÚÂ‡Ì ‡ÒÍÎ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ‰‚Ë-
ÊÂÌËfl

àÌ‰ËÍ‡ÚÓ Toolkit/ éÍÓÌÌ˚È çÂÁ‡‚ËÒËÏÓÂ èÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl,
ëÂ‰‡ ÏÂÌÂ‰ÊÂ ÔÂÂÍÎ˛˜ÂÌËÂ „ÛÔÔ ‡Á‚Ë‚‡ÂÚÒfl/

‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ÓÍÌ‡ ÔÓÒÎÂ‰Ìflfl ‚ÂÒËfl

fookb Xt Î˛·ÓÈ + -

fvwmkb - Fvwm-2 ? -/1.4

gkb GNOME Î˛·ÓÈ - +/GNOME 1.4.0.1

gkrellxkb GTK/gkrellm Î˛·ÓÈ - ?/0.1

gswitchit GNOME Î˛·ÓÈ + +/0.92

kkb KDE Î˛·ÓÈ - -/0.2

kxkb KDE Î˛·ÓÈ + +/KDE 3.0.1

xtxkb Xt Î˛·ÓÈ + -/0.5

xxkb Xt Î˛·ÓÈ + +/1.6



key <AD11> { [ udiaeresis, Udiaeresis ],

[ dead_diaeresis ] };

становится

key <AD11> { [], [], [ udiaeresis,

Udiaeresis ], [ dead_diaeresis ]

};

Полученный файл символов можно ис-

пользовать, например, для задания символов:

xkb_symbols { include

“en_US(pc105)+ru(winkeys)+de_group3” };

Данный способ сложнее, чем запуск

setxkbmap из оконного менеджера. Но он

дает максимальные гибкость и скорость пе-

реключения — смена раскладок не сопро-

вождается полной реконфигурацией XKB.

èé ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË XKB
Все распространенные утилиты конфигу-

рации XKB работают на уровне правил. В

поставку XFree86 начиная с версии 4 вхо-

дят две утилиты конфигурации, позволяю-

щие в том числе осуществлять настройку

XKB. Одна из них, xf86config, основана на

простом и не слишком удобном строчном

интерфейсе. Другая, появившаяся недав-

но утилита, радует значительно более эс-

тетичным графическим обликом, но, по су-

ти, не отличается от предшественника.

Безусловно, при помощи выпадающих ме-

ню удобнее выбирать файл с правилами

(параметр XkbRules), модель клавиатуры

(XkbModel), раскладку (XkbLayout). Но при

этом невозможно выбрать вариант рас-

кладки, зависящий от самой раскладки.

Невозможно выбрать несколько опций из

одной группы (XkbOptions) — например,

если необходимо отобразить альтернатив-

ную группу индикаторами CapsLock и Sc-

rollLock одновременно. Эти недостатки ни

в коем случае не являются следствием

низкокачественной работы команды раз-

работчиков XFree86. Они указывают на

фундаментальные проблемы с реестром

конфигурации XKB.

В мире современных интегрированных

сред для X Window — GNOME и KDE — так-

же есть «родные» конфигурационные

средства для XKB: kxkb, gkb, gswitchit.

Первые два входят в стандартные постав-

ки, третье является независимым проек-

том автора статьи.

Утилита kxkb из KDE может считаться наи-

более зрелой из систем конфигурирования

XKB: она присутствовала и выполняла свою

работу еще в KDE 2. kxkb работает на уровне

правил, читает всю необходимую информа-

цию прямо из реестра конфигурации XKB, но

локализацию производит независимо, что ес-

тественно в условиях отсутствия практичес-

кой поддержки локализации в конфигураци-

онных файлах XKB.

Апплет gkb исторически был более ориен-

тирован на работу в рамках базового прото-

кола X Window, но впоследствии обрел уни-

версальность за счет возможности задания

произвольной утилиты переключения. Недо-

статок его в том, что все варианты раскладок

gkb «носит с собой», и они никак не зависят

от реального наличия этих раскладок в X.

Для использования с русскими раскладками

gkb неудобен в силу того, что нынешняя рус-

ская раскладка XKB изначально несет в себе

английскую и кириллическую группы — а

gkb работает, исходя из допущения «одна

группа на раскладку». Так как реально с XKB

через API–апплет gkb не работает, то и кор-

ректного отслеживания состояния раскладок

производить не может. Только путем захвата

некой клавиши и вызова внешних утилит он

способен контролировать состояние клавиа-

туры, при этом не замечая изменений, вы-

званных другими средствами.

По сравнению с kxkb и gkb, gswitchit яв-

ляется «честным» XKB-приложением, ин-

тенсивно использующим библиотеку XKB и

неработоспособным в системах без XKB.

Изначально задуманный как индикатор со-

стояния клавиатуры, он впоследствии пре-

доставил пользователю возможность зада-

вать свои клавиши переключения, работать

в режиме независимого переключения

групп и индикаторов. В последней версии

проекта добавлена утилита конфигуриро-

вания XKB, источником информации для

которой служит прототип следующего по-

коления реестра XKB.

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ
Приведенная выше информация, возможно,

создала у читателя впечатление, что кон-

фигурирование XKB — дело хлопотное и

загадочное. Однако все сложности на этом

пути преодолимы. Гарантией этого служит

обширное сообщество пользователей X

Window, всегда готовых делиться своим

опытом.

Александр Андреев
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àÁ ÒÂ„Ó‰Ìfl ‚ Á‡‚Ú‡

èÓ·ÎÂÏ˚ Ë...
Â¯ÂÌËÂ?
äÓÌÙË„ÛËÓ‚‡ÌËÂ XKB — ‰ÂÎÓ ÌÂÔÓÒÚÓÂ.

à ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ ‚‡ÊÌÓ ËÒÍ‡Ú¸ ÔÛÚË ÛÔÓ˘ÂÌËfl

˝ÚÓÈ Á‡‰‡˜Ë. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛-

˘ËÂ ÔÓ·ÎÂÏ˚, Ê‰Û˘ËÂ Ò‚ÓÂ„Ó Â¯ÂÌËfl:

3 Å‡ÁÓ‚˚È Ì‡·Ó ÌËÁÍÓÛÓ‚ÌÂ‚˚ı ÍÓÏÔÓ-

ÌÂÌÚÓ‚, ÔÓÒÚ‡‚ÎflÂÏ˚È Ò XFree86, Ó˜ÂÌ¸

Ó·¯ËÂÌ. çÓ ÓÌ ÔÎÓıÓ ÔÓ‰ıÓ‰ËÚ ‰Îfl Ó„‡-

ÌËÁ‡ˆËË ÍÓÌÙË„Û‡ˆËÈ Ò ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ

„ÛÔÔ ·ÓÎ¸¯Â ‰‚Ûı. ç‡ÔËÏÂ, ÂÒÎË ÌÂ-

ÍËÈ ÔÓÎË„ÎÓÚ ıÓ˜ÂÚ ÔÂ˜‡Ú‡Ú¸ ÚÂÍÒÚ˚ Ì‡

ÛÒÒÍÓÏ, ‡Ì„ÎËÈÒÍÓÏ, ÛÍ‡ËÌÒÍÓÏ Ë Ë‚Ë-

ÚÂ — ÓÌ ÌÂ ÒÏÓÊÂÚ Ì‡ÈÚË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚

‰Îfl ‰‡ÌÌÓÈ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË.

3 îÓÏ‡Ú˚ Ù‡ÈÎÓ‚ ÂÂÒÚ‡ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË

XKB (Ó·˚˜ÌÓ ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËıÒfl ‚ Í‡Ú‡ÎÓ„Â

/usr/X11R6/lib/X11/xkb Ë Â„Ó ÔÓ‰Í‡Ú‡ÎÓ-

„‡ı) ÌÂÛ‰Ó·Ì˚ ‰Îfl ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡-

·ÓÚÍË Ë ‡Ì‡ÎËÁ‡. ä ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, ÌÂÍÓÚÓ-

˚Â ÙÛÌÍˆËË, ‡·ÓÚ‡˛˘ËÂ Ò ˝ÚËÏË

ÙÓÏ‡Ú‡ÏË, ÌÂ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸-

ÒÍËÏ ÔËÎÓÊÂÌËflÏ.

3 ãÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËfl ËÏÂÌ/ÓÔËÒ‡ÌËÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌ-

ÚÓ‚ ÌÂ ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ‡. ãÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËfl ÓÔË-

Ò‡ÌËfl Ô‡‚ËÎ ‚ÓÁÏÓÊÌ‡, ÌÓ Â‡Î¸ÌÓ ÌÂ

ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ‚ ÒËÎÛ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó

ÌÂÛ‰Ó·ÒÚ‚‡.

3 Ç ÒËÒÚÂÏÂ ÌÂÚ ÔÓÒÚÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸

ÒÔËÒÓÍ ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ ‡ÒÍÎ‡‰ÍË.

Ö‰ËÌ˚È ÒÔËÒÓÍ ‡ÒÍÎ‡‰ÓÍ ÒÓ‰ÂÊËÚ ÚÓÎ¸-

ÍÓ Ó·˘ËÂ ‰Îfl ‚ÒÂı ‚‡Ë‡ÌÚ˚ — ÚÓ„‰‡ Í‡Í

ÔÓÎÌ˚È Ì‡·Ó ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ÛÌËÍ‡ÎÂÌ ‰Îfl

Í‡Ê‰ÓÈ ‡ÒÍÎ‡‰ÍË.

ÖÒÚ¸ Ë ‰Û„ËÂ ÔÓ·ÎÂÏ˚, ÌÓ Ï˚ ÔÓÍ‡ ÓÒÚ‡-

ÌÓ‚ËÏÒfl Ì‡ ˝ÚËı. ÉÛÔÔ‡ ‡Á‡·ÓÚ˜ËÍÓ‚,

(à‚‡Ì è‡ÒÍ‡Î¸, ÄÌ‰ÂÈ ê˚ÒËÌ Ë ‡‚ÚÓ ÒÚ‡-

Ú¸Ë) ÔÂ‰ÎÓÊËÎË Â¯ÂÌËÂ, Ó·ÎÂ„˜‡˛˘ÂÂ

ÍÓÌÙË„ÛËÓ‚‡ÌËÂ. Ç‚Ó‰ËÚÒfl ÂÂÒÚ ‡Ò-

ÍÎ‡‰ÓÍ, ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚, ÓÔˆËÈ ‚ ÙÓÏ‡ÚÂ XML

(xfree86.xml). î‡ÈÎ ÒÓ ÒÔËÒÍÓÏ Ô‡‚ËÎ (xf-

ree86.lst Ë Â„Ó ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚‡Ë‡ÌÚ˚)

„ÂÌÂËÛÂÚÒfl ËÁ ÌÂ„Ó ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË. ãÓ-

Í‡ÎËÁ‡ˆËfl ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÒÚ‡Ì-

‰‡ÚÌÓ„Ó Ì‡·Ó‡ ÛÚËÎËÚ intltool, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë-

‚‡˛˘Â„Ó ÔÓÒÚÓÈ ÔÓˆÂÒÒ ÔÂÂ‚Ó‰‡.

ùÚ‡ ÒıÂÏ‡ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ‡ ÍÓÏ‡Ì‰Â ‡Á‡·ÓÚ-

˜ËÍÓ‚ XFree86 ‰Îfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ÒÎÂ‰Û-

˛˘ÂÈ ‚ÂÒËË. ÇÔÓÎÌÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÔÓÒÎÂ

‚˚ıÓ‰‡ XFree86 4.3.0 Ï˚ ÒÚ‡ÌÂÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂ-

ÎflÏË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ÛÚËÎËÚ, ‰ÂÎ‡˛-

˘Ëı ÍÓÌÙË„ÛËÓ‚‡ÌËÂ XKB ÎÂ„ÍËÏ Ë ÔË-

flÚÌ˚Ï.


