CADKEY 98 Cz

Cesta od navrhu k vyrobé soucasti byva nékdy trnita a dlouha. Rozmanitost ¢i sloZitost
nékterych dilii nuti firmy pripravovat jejich vyrobu v CNC obrabécich centrech nebo v
nich vyrabét slozité formy ¢i tvareci nastroje. Volba vhodného modelovaciho programu
s vazbou na software pro vyrobu s pouzitim CNC technologii miiZe uSetrit ¢as i penize.
Jednim z takovych CAD systému je i CADKEY 98 Cz firmy Baystate Technologies.

Vzhuru k CNC technologiim

Produkt CADKEY se poprvé objevil v roce 1985 v USA a s postupnym zdokonalovanim zacal
pronikat i na evropsky trh (prvni prodej u nas byl realizovan jiz v roce 1988). Nejprve byl chapan jako
obecny graficky systém, ale po¢atkem devadesatych let se zacal orientovat na
strojirenskotechnologickou oblast. Zajimavy je i fakt, ze nikdy nebyl nabizen pouze ve dvojrozmérné
verzi! CADKEY postupné nabidl objemovy i ploSny modelaf (Solids, FastSurf) a dnes pro néj pfipravuje
nadstavby fada firem po celém svété.

Na prelomu let 1995/96 doslo ve firmé k problém(m, které razné vyresila spoleénost Baystate
Technologies (od roku 1990 partner firmy Cadkey, autor produktd DRAFT-PAK, Redliner Viewer atd.)
koupi veskerych prav k produktu CADKEY. Nova historie produktu zacala pfedstavenim verze CADKEY
97 (Chip 2/98). Pevné postaveni na trhu tzv. hybridnich CAD systém0 zfejmé zajistilo i odkoupeni
systéml FastSURF a FastSOLID od firmy FastSURF. Dulezitost evropského trhu byla podtrzena
otevienim evropské kancelafe firmy v italském Creazzu. Pojdme si pfedstavit nejnové&;jsi, lokalizovanou
verzi programu s nazvem CADKEY 98 Cz.

Dratové konstrukce

CADKEY 98 Cz je stejné jako vSechny pfedchazejici verze postaven na zakladni aplikaci
CADKEY, ktera umoznuje tvorbu tzv. dratovych modelu. Zkuste si vzpomenout na hodiny geometrie na
zakladni skole, kde nam ucitelé ukazovali valec, kuzel &i jina télesa svafena z dratd, nazorné
charakterizujici pfislusny tvar. CADKEY byl puvodné stejné jako fada dalSich programu tohoto typu
vytvaren pro prostfedi DOS a neni to tak dlouho, co je vyménil za MS Windows. Navic dratovy 3D
model nema takové hardwarové naroky jako model objemovy. Konstrukce dratovych téles z{istava
zakladem nejnové;jSi verze nejen z vysSe popsanych duvodi &i z obavy, Ze naprosta zména tvare
programu by mohla vydésit uzivatele, ale i proto, Ze konstrukce nékterych tvaru je takto snazsi nez
s objemovym modelafem. Produkt totizZ umoZriuje konverzi dratového modelu na objemovy a naopak.

Jak se tvari?

Desktop programu si zachovava svou charakteristickou tvar. Klasické roletové menu doplfiuje



Panel nastroji o Etyfech urovnich (pfepinaji se Sipkami) s ikonami jednotlivych pfikazl. Se stisknutou
klavesou Shift na néj Ize snadno pretahnout (i ze stavového fadku) €i z néj odstranit jakoukoli ikonu
pfikaz(. Pokud si novou kombinaci ulozite, Ize ji kdykoli opét pouzit. Stavovy radek nabizi nékolik
poslednich pouzitych ikon pfikazl. Dale zobrazuje polohu kurzoru nebo struény popis ikony, nad niz se
nachazi kurzor. Menu aplikaci se aktualizuje podle aplikace, ktera je pravé aktivni, a obsahuje jeji
kompletni sadu pfikazu véetné nastaveni. V pribéhu prace se zobrazuje Konverzacni panel, reagujici
na situaci (v pfipadé hledani bodu nabizi pomoc pro jeho uchopeni, pro vybér entit dava riizné
moznosti atd.).

Podél vlastni kreslici plochy Ize umistit jesté Sest rdznych nastavovacich paneld, jejichz pomoci je
mozné aktivovat rlizné prepinace (rastr, krok, barvy, tloustky ¢ar apod.) nebo nastavovat pohledy,
konstrukéni roviny, hladiny a dal$i. Misto téchto Sesti panell Ize umistit jen jeden, pfepinajici Sest
odpovidajicich urovni. Na kreslici ploSe se kromé kfiZze kurzoru zobrazuji i trojrozmérné ikony
pohledového a konstruk&niho soufadného systému. Nova verze programu umozriuje otevirat nékolik
soubort sou¢asné, rychle se pfepinat z jednoho do druhého (kombinaci klaves Ctr/+Tab) a presouvat
mezi nimi entity s pomoci schranky.

Kresleni a editace objekta

JelikoZ pro dratové, ale i objemové a plodné konstrukce je vZdy zékladem néjaky tvar vytvoieny
v modulu CADKEY, museji byt jeho moZnosti velmi Siroké. Vyvaret Ize UseCky, oblouky, kruZnice, body,
polyline, kuzelosec&ky, paraboly, sraZeni, ukosy, elipsy, polygony, spline kfivky, sité ¢i pravouhelniky. Pfi
jejich pfesném umistovani v prostoru pomuze, kromé jizZ zminéného Konverzacéniho panelu, i zapnuta
aplikace Ckcursor, ktera udéla z kurzoru inteligentnihno pomocnika zachytavajiciho se strategickych
bodl (koncovy, stfed, kvadrant, 3D priisecik atd.). Transformacni pfikazy pracuji vétSinou se tfemi
moznostmi. Prvni nezachovava editovany prvek, druha naopak ano a tfeti spoji zZlomové body
puvodniho tvaru s novym, a to bud Useckami, nebo spline kfivkami, a vytvofi tak pfimo dratové téleso.
Vlastni pfikazy umoznuiji tyto transformace objektl: o delta vzdalenost (dany pfirGstek ve smeérech x, v,
z, pfipadné v jejich kombinaci), typu stara — nova poloha, rotaci, riznou zménou méfitek, zrcadlenim,
promitnutim kolmo & ve sméru na rovinu, rotaci po Sroubovici, kruhovym polem, protazenim a ekvidis-
tantou fetézce entit.

Pokud domyslime pfedchozi informace, pak napfiklad obdélnik tazeny po Sroubovici s vytvarenim
hran a nasledné prevedeny z dratové konstrukce do objemové vytvofi objekt vyzadujici u objemovych
modelafd specialni funkci. Upravy umoziuji riiznymi zpasoby ofezavani a prodluzovani dokongit
jednotlivé entity, véetné jejich editace pomoci dialogového panelu (zména polohy koncovych bodd,
délky, radia apod.). Pfi zadavani polohy entit Ize pfimo pouzit naméfené hodnoty nebo kalkulator. Vybér
konkrétnich objektl, zvlast pfi jejich vétSim mnozstvi, usnadruje uziti masky (podle barvy, typu
a tloustky ¢ary, geometrie €i detailu). Praci zrychluje i velké mnozstvi klavesovych zkratek, které si
uzivatel maze doplnit viastnimi.

Vizualizace a vykresova dokumentace

Skryti hran ¢i rendering dratovych objektli umozniuje samostatna aplikace Picture, ktera zdokonali
predstavu o kone¢né podobé vyrobku i v pfipadé, ze jde jen o dratény model.

Doba, kdy se budeme moci obejit bez vykresové dokumentace, je zatim kdesi v nedohlednu,



a proto je tvorba vykresu zahrnuta jiz v zakladnim modulu CADKEY. Jeji aktivaci se presunete do
vykresového prostoru, v némz definujete vykresovy list charakterizovany nazvem, formatem

a méfitkem. S jednim souborem muize byt svazano hned nékolik vykresu, coz znamena, ze s ob-
jemovou sestavou mohou byt svazany vykresy jejich jednotlivych soucasti. To umoZzhiuje i prace

s hladinami (vypinani, aktivace atd.). Nespornou vyhodou je jednosmérna asociativita vykresu

s modelem (zmény modelu se okamzité projevi ve vykrese soucasti, ne naopak). Funkce pro
detailovani umoznuji kétovani, Srafovani i popis soucasti tak, jak potfebujete. Pokud jde o doplnéni
toleranci polohy, drsnosti, oznaceni svaru &i jinych znacek, mize pomoci dalsi aplikace s nazvem ADM.
Vyhodou pouZiti aplikaci je skute¢nost, Ze je Ize nacitat jen v pfipadé potreby.

Objemovy modelar

Objemovy modelar FastSOLID je souc¢asti CADKEY 98. Jeho jadrem je ACIS, verze 4.2 (ziejmé
jedna z pfi¢in zpozdéni pfi uvedeni verze CADKEY 98 na trh, protoZze plvodné mél byt pouzit ACIS
4.1). Nejde zatim o parametricky modelar, protoze ukoly, pro néz je hlavné vyuzivan (soucasti, formy Ci
nastroje slozitéjSich tvard), parametrizaci pfili§ nevyuziji. Pfesto se na ni pracuje a méla by se objevit
nejdfive jako aplikace a posléze snad i jako soucast pristi verze CADKEY.

V objemovém modelafi Ize vytvaret zakladni télesa typu hranol, n-hran, anuloid, jehlan, valec,
trubka, kuZel nebo koule, a to vZdy pomoci pfislusného dialogového panelu umozriujiciho definovat
rozméry (bud z klavesnice, nebo dynamicky mysi) a zplisob ur€eni sméru osy z. DalSi z moznosti je
vytvofit téleso z profilu (uzavieny 2D tvar nakresleny v CADKEY, ale i néktera z ohranic¢enych ploch
hotového télesa) jeho vysunutim, rotaci nebo tazenim po kfivce €i Sroubovici. U téchto funkci (s
vyjimkou Sroubovice) Ize profil b&hem operace rozsifovat i zuZovat, pfipadné i s automatickym
zaoblenim hran. Téleso Ize také vytvofit z fady uzavienych profill nebo konverzi z dratového modelu.
K rozsifeni moznosti modelovani téles slouzi sady pfikazl pro tvorbu a editaci hladkych kfivek, rovin,
vektor( a bodu.

Soucasti modulu je také ploSny modelar, ktery obsahuje nékteré funkce shodné s aplikaci
FastSURF a umozriuje vytvaret tenkosténna télesa slozitéjSich tvarl. Tenkosténna télesa Ize snadno
prevést na obecné plochy s moznosti zpracovani v aplikaci FastSURF.

Pro dalsi praci s télesy Ize pouzit booleovské operace (s¢itani, odecitani a prunik téles), které jsou
rozSifeny o tytéz funkce se zachovanim plvodnich téles. Téleso Ize ofiznout &i rozdeélit na dvé sérii
kfivek (musime jen urcit smér fezu), plochou, jinym télesem nebo rovinou. K pfidani nebo odebrani
materialu z télesa (v€etné vrtani) slouzi dalsi funkce ovladané dialogovymi panely s podobnymi
vlastnostmi jako v pfipadé vysouvani profilt. Lokalni operace nabizeji funkce vedouci k modelovani
pozadovaného tvaru télesa. Umozriuji vytahnout vybrané plochy vné télesa nebo je tahnout po draze.
Lze také rotovat plochou télesa kolem osy nebo vytvaret ofset celého télesa (funkce, ktera se nabizi pfi
tvorbé& forem, u nichZ je nutno pogitat se smréténim odlitku) &i jen jednotlivych ploch. Sikovné jsou
i funkce pro vytvareni skofepiny z télesa nebo pro zmény Uhld mezi jeho plochami.

Zajimavé alternativy tvorby té€les se nabizeji v pfipadé, Ze z télesa odstranite i oddélite jednu
z ploch nebo ji transformujete. Z télesa se pak stava téleso tenkosténné, které umoznuje dalsi zpUsoby
editace. Lze jej pfevést na obecné plochy pro modul FastSURF, ale také jej mizete seSit s jinym
podobnym télesem na totoZnych hranach a vrcholech. Lze mu také pfifadit urcitou tloustku stén.

Ke srazeni hran télesa staci urcit zpusob (pouze hrany nebo hrany k vrcholu) a pak jeho $ifi,
pfipadné i uhel. Zaobleni nabizi moznosti vice. Pfi zaobleni k vrcholu Ize ur€it bud jednotny radius



v8ech hran, nebo jednotlivé pro kazdou hranu zvlast. Urc€it Ize i odsazeni uréujici vzdalenost od vrcholu,
Vv niz se ma zadcit vytvaret tzv. kufrovy roh. Dal$i z moznosti nabizi konstantni zaobleni hran, pfi némz je
staci pouze vybrat, nebo zaobleni mezi entitami definované bud plochami, nebo hranou a plochou.
Posledni z moznosti nabizi proménné zaobleni definované za¢atkem a koncem, bodem umisténi a po-
lomérem nebo 2D kfivkou. U v§ech popsanych zplsobl Ize pouzit vykonnéjsi zplisob zaobleni, tzv.
zaobleni rolling ball. Pro pfipad, ze by nékterou z jiz vytvofenych ploch bylo tfeba odstranit, je

k dispozici pfikaz Odstranéni plosky. Jeho funkci je odstranit napfiklad zaobleni hrany, pak spravné
dopocitat navazujici plochy a odpovidajicim zpusobem doplnit material misto odstranéné ¢asti.

Zbyvaijici funkce se tykaji vizualizace vytvofenych téles (skryvani hran, renderingu, pfifazovani
bitmap télesim nebo plocham), kontroly (informace o hmotovych vilastnostech téles, o ACIS entitach
atd.) a zakladnich nastaveni modulu FastSOLID.

PloSny modelar

Aplikaci, ktera je prodavana samostatné, je ploSny modelar FastSURF 98, silny nastroj pro praci
s plochami. Umoznuje jejich tvorbu nejrliznéjSimi zplsoby, vazby mezi nimi, jejich vzajemné ofezavani
a dal8i upravy tak, aby vysledky mohly vhodné doplfiovat vy$e popsané operace s télesy. Konverzi
ploch na tenkosténna télesa, jejich pficlenénim k objemovym télesum ¢&i jejich pfimym pouzitim pfi
Upravé téchto téles Ize dosahnout rozmanitych tvard povrchd souéasti, které by jinak nebylo mozné
vymodelovat. PfestoZe jde o samostatnou aplikaci, jeji vazba na objemovy a dratovy modelar umoziiuje
snadné zaclenéni do CADKEY 98. Bohuzel popis v8ech funkci, mezi néz patfi napfiklad i rozvin ploch
do roviny &i obrabéni ploch pomoci Fs_CAM, by zabral vice mista, neZ dava prostor této recenze.

Na co jsme jeSté zapomnéli?

Za zminku urcité stoji moznost vytvareni vlastnich aplikaci pomoci programovaciho jazyka CADL
¢i tvorba maker pfimo z grafického rozhrani. Pro naro¢néjsi ucely Ize vytvaret vlastni CDE aplikace
v jazyce Visual C++. Soucasti CADKEY 98 je i aplikace Photo-Real (umozriuje lepSi vizualizaci scén
s eventualnim vyuzitim riznych material(l) a Display list (umisti na plochu lupu s nastavitelnym
zvétSenim, usnadnujici prohlizeni detaill). Zajimava je i moznost exportu ¢i importu formatd DXF
a DWG (AutoCAD). Samoziejmosti je pfevod modeld do formatu IGES i SAT a vystup na plotr €i
tiskarnu.

Jako bonus je s CADKEY 98 Cz dodavan CADKEY 98 Viewer R1.0, prohlize€ soubor(
vytvofenych v CADKEY. Je to samostatna aplikace, po jejimz spusténi se objevi znamy desktop
CADKEY, obsahuijici v roletovych i ikonovych menu jen omezené mnozstvi pfikazd. Lze tedy
nastavovat pohledy na soucast, prohlizet hladiny, vykresy spojené s modelem a atributy vybranych
entit. Dale Ize pfisluSnymi nastroji na télese méfit, co je potfeba. Kromé otevieni nékolika soubord
umoznuije i export do bitmapy (GIF), plotfile (PLT) a Windows Meta File (WMF).

Kromé jiz vySe zminéné aplikace FastSURF existuji i dalSi aplikace, napfiklad pro praci se
strojirenskymi vykresy (DRAFT-PAK), k navrhovani forem pro vyrobky vyfukované napfiklad z plas-
tickych folii (Power Tools Bundle) &i k navrhovani sou&asti ohybanych z plechu (Profold).



Neni jednoduché popsat takto rozsahly program na nékolika strankach. Pro uzivatele, ktery se
pohybuje v oblasti pfipravy vyroby soucasti na CNC obrabécich strojich a hleda vhodnou alternativu
k softwaru, jako je napfiklad SurfCAM, by vySe popsany program mohl byt tou pravou volbou. Kladem
muze byt i jeho lokalizace a hardwarova nenaro¢nost. Kone¢ny soud vSak zlstava jen na uzivatelich
a na vas ¢tenafich.
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