Databaze standardu SQL, dil 13.

Jisté jste si minule v§imli, Ze problematika zahnizdénych dotazi neni Zadna legrace —
vénujeme se ji proto i v dalSim pokracovani naseho serialu.

Mnoziny a prace s vice tabulkami

Chceme-li u kazdého holi¢e mit poznamku, zda je nadprimeérné chytry nebo nadprameérné chytry
holi¢, piSeme:

SELECT RC, JMENO, IQ>(SELECT AVG(IQ) FROM CLOVEK) CHYTRY, IQ>(SELECT AVG(IQ)
FROM CLOVEK WHERE PROFESE="HOLIC”) CHYTRY_HOLIC FROM CLOVEK WHERE
PROFESE="HOLIC” ORDER BY JMENO,RC;

Zajimaji-li nas okresy, kde je primérny plat uCitele vétSi nez prdmérny plat kvétinarky v Hradci
Kralové, stadi psat:

SELECT OKRES FROM CLOVEK WHERE PROFESE="UCITEL” GROUP BY OKRES HAVING
AVG(PLAT)>(SELECT AVG(PLAT) FROM CLOVEK WHERE PROFESE="KVETINARKA” AND
OKRES="HK”) ORDER BY OKRES;

Trochu vice mnozin

Z predchozich dilt vime, Ze jedna hodnota mize byt porovnavana s celou mnozinou hodnot
s pouzitim operatoru IN nebo NOT IN. Prvni operator odpovida na otazku, zda hodnota je prvkem
mnoziny hodnot. NOT IN naopak testuje nepfitomnost hodnoty v mnoziné. Pak je logicky vyraz

ROK IN (1415,1620,1621,1848,1948, 1968)
roven YES, pokud jde o smutny letopocet. Podobné vyraz

KRESTNI NOT IN ("LUBOMIR”,"VASIL”,"ALOIS”)

respektuje prani rodic¢ky pred porodem.



Pro usnadnéni prace s mnozinami slouzi dalSi operatory, které konvertuji mnozinu na zastupnou
hodnotu vhodnou pro porovnani s jinou hodnotou. Nejprve probereme operator ANY, ktery se spokoji
s existenci tfeba jen jediného prvku mnoziny splfujiciho podminku pfed ANY. Ve stejném vyznamu
muzeme pouzit i operator SOME. Slozené operatory =ANY, >ANY, <ANY, >=ANY, <=ANY, <>ANY, LIKE
ANY znamenaji totéz co =SOME, >SOME, <SOME, >=SOME, <=SOME, <>SOME, LIKE SOME.
Napfriklad operator >ANY je vhodny k poloZeni otazky, zda existuje takovy prvek mnoziny, jehoz
hodnota je mensi nez hodnota vyrazu pred operatorem. Pak pravdivost nasledujiciho vyrazu jesté
nezarucuje zbohatnuti:

PRACHY >ANY (5000, 321000, 500)

Znamena to pouze testovani, zda mame vice nez pétikilo, coz v praxi neznamena tolik. Rovnéz
chudoba neni dana pravdivosti vyrazu:

PRACHY <ANY (5000000, 2000, 500)

VSichni, kdo maji méné nez pét melound, si nepfipadaji jako zZebraci. Operator =ANY je
rovnocenny oby&ejnému IN. PouZiti LIKE ANY je silnym nastrojem pro obecné vyhledavani v textech.
Mame i siln&ji operator ALL, ktery trva na sou€asném splnéni podminky pfed ALL pro v8echny prvky
mnoZziny uvedené za ALL. SloZzené operatory =ALL, >ALL, <ALL, >=ALL, <=ALL, <>ALL, LIKE ALL jsou
moznymi konstrukcemi. Tak operator >ALL je vhodny k poloZeni otazky, zda vSechny prvky mnoZziny
maji mensi hodnotu, nez je hodnota vyrazu pfed operatorem. Pak pravdivost vyrazu jiz vede
k optimismu:

PRACHY >ALL(50, 73254710, 800)

Pevné véfim, ze ¢tenafi ¢lanku pfipada, Zze hodnota nasledujiciho vyrazu v jeho pfipadé neni ani
NULL, ani YES:

1Q <ALL(147, 110, 160, 105, 45)

Operator <>ALL je rovnocenny oby&ejnému NOT IN. Pokud je mnozina definovana vy&tem
hodnot, je to pro aplikace malo. Nastésti si snadno mizeme vytvofit mnozZinu zahnizdénym dotazem
vhodného typu.



Jednosloupcova tabulka

Obsahuje-li tabulka praveé jeden sloupec, mize byt pouzita misto mnoziny hodnot. Hodnoty
v jednotlivych fadcich tabulky pfedstavuji prvky mnoziny, takze jde pfimo o raj pro operatory IN, NOT
IN, ALL, SOME a ANY. Pokud tabulka vytvofena poddotazem obsahuje pouze jeden fadek, je také jesté
mnozinou o jednom prvku. Opakuji-li se v tabulce stejné hodnoty, praci s mnozinami to nevadi, jenom
SQL server se vice nadfe a my se déle natekame na odpovéd. Pokud pfi popisu projekce, ktera
jednosloupcovou tabulku vytvari, pouzijeme pfed vyrazem slovo DISTINCT, zamezime tim vzniku
duplicitnich hodnot. Tak mizeme vyrazné zmensit pocet prvkd v mnoziné a odpovéd na poddotaz i na
dotaz bude velmi rychla.

Pokud v tabulce neexistuje ani jeden fadek, jde o prazdnou mnozinu, ktera je povolena. Operace
s prazdnymi mnoZinami typicky vraceji hodnotu NO — s vyjimkou NOT IN, ktery vraci YES. Udélejme
dal$i krok smérem k propasti zvané SQL a zeptejme se jinak na seznam nejmladsSich kralik(. Nejsou to
nahodou ti, jejichz v&k je mensi nebo roven véku jakéhokoli kralika?

SELECT ID, JMENO FROM SAMEC WHERE VEK<=ALL(SELECT DISTINCT VEK FROM
SAMEC) ORDER BY JMENGO, ID;

Pak uz je pouha hracka zeptat se na seznam nejvypasenéjsich nejvyse dvouletych kraliku:

SELECT ID, JMENO, VEK FROM SAMEC WHERE VEK<=2 AND HMOTNOST >=ALL(SELECT
DISTINCT HMOTNOST FROM SAMEC WHERE VEK<=2) ORDER BY VEK, JMENO, ID;

Neéktefi vasi kamaradi maji mozna stejna pfijmeni jako slavné osobnosti, pfestoze sami slavni
nejsou:

SELECT RC, PRIJMENI, JMENO FROM CLOVEK WHERE PRIJMENI IN (SELECT DISTINCT
PRIJMENI FROM CLOVEK WHERE SLAVNY) AND NOT SLAVNY ORDER BY PRIJMENI, JMENO,
RC;

Kdo nema rad IN, pta se jinak:

SELECT RC, PRIJMENI, JMENO FROM CLOVEK WHERE PRIJMENI =ANY(SELECT DISTINCT
PRIJMENI FROM CLOVEK WHERE SLAVNY) AND NOT SLAVNY ORDER BY PRIJMENI, JMENO,
RC;



Jini vasi kamaradi maji stejné kiestni jméno jako vasi nepratelé. Proto na mejdan pozvete jenom
ty, ktefi vam nebudou pfipominat nevyfizené ucty:

SELECT RC, PRIJMENI, JMENO FROM CLOVEK WHERE JMENO NOT IN (SELECT DISTINCT
JMENO FROM CLOVEK WHERE NEPRITEL) AND KAMARAD ORDER BY PRIJMENI, JMENO, RC;

Kdo nema rad NOT IN, mGze postupovat i jinak:

SELECT RC, PRIJMENI, JMENO FROM CLOVEK WHERE JMENO <>ALL(SELECT DISTINCT
JMENO FROM CLOVEK WHERE NEPRITEL) AND KAMARAD ORDER BY PRIJMENI, JMENO, RC;

Mnozina muze byt ku prospéchu nejen za WHERE, ale i pfi popisu projekce nebo za HAVING.
Chceme-li u lidi mit poznamku, zda jsou podezieli, stadi védét, Ze podeziely je kazdy zloCinec, kazdy
se zlo¢ineckym pfijmenim nebo obyvatel mésta, kde bydli nejméné 10 zloc¢incl:

SELECT RC, PRIJMENI, JMENO FROM CLOVEK, ZLOCINEC OR PRIJMENI =ANY(SELECT
DISTINCT PRIJMENI FROM CLOVEK WHERE ZLOCINEC) OR PSC IN(SELECT PSC FROM
CLOVEK WHERE ZLOCINEC GROUP BY PSC HAVING COUNT(PSC)>=10) PODEZIRAN ORDER
BY PRIJMENI, JMENO, RC;

Seznam okresU s nejvétsim poctem trvale bydlicich zlo€incu by se také hodil. V takovém seznamu
bude patrné jeden okres, ale neni vylou¢eno, ze tam bude vice okresu. Trochu si zaagregujeme
v hlavnim dotazu i v poddotazu, aby se nam podafrilo pfejit od jednotlivych zlo€incu ke zlo€ineckym
okresum:

SELECT OKRES FROM CLOVEK WHERE ZLOCINEC GROUP BY OKRES HAVING
COUNT(RCISLO)>=ALL(SELECT COUNT(RCISLO) FROM CLOVEK WHERE ZLOCINEC GROUP BY
OKRES) ORDER BY OKRES;

PoloZzme si otazku, na co by se mohla hodit tabulka o0 neomezeném poctu fadku a sloupcl uvnitf
zahnizdéného dotazu.

Existence fadka tabulky

V obecné tabulce s vice sloupci je ulozena smés hodnot rlizného typu, které t€zko budeme
hromadné porovnavat s hodnotou jednoho typu. Navic to neni k ni¢emu. Jedinég, co je zajimavé
testovat na tabulce o neuréeném poctu sloupcd, je, zda obsahuje alespon jeden Fadek. To se hodi spise



pro fizeni vypoctll nez pro zahnizdovani dotaz(l. Operator EXISTS urci, zda existuje alespori jeden
fadek tabulky vygenerované poddotazem. Operator NOT EXISTS ma pouze opacny vyznam. Za
operatorem se nachazi zahnizdéna tabulka a pfed nim neni hodnota. Pokud bych chtél poslat vSem
nepodvodnikim seznam vs$ech podvodnik(, pak pfilohu dopisu stvofim snadno. Staci napsat pfikaz:

SELECT RC, PRIJMENI, JMENO, BYDLISTE, PSC FROM CLOVEK WHERE PODVODNIK
ORDER BY PRIJMENI, JMENO, RC;

Jak ale vygenerovat samolepky na obalky? Takhle to délaji zacatecnici nebo pesimisté:

SELECT PRIJMENI, JMENO, BYDLISTE, PSC FROM CLOVEK WHERE NOT PODVODNIK
ORDER BY PSC, PRIJMENI, JMENO;

Profesionalni optimisté Setfici papir do tiskarny radé&ji pisi:

SELECT PRIJMENI, JMENO, BYDLISTE, PSC FROM CLOVEK WHERE EXISTS (SELECT *
FROM CLOVEK WHERE PODVODNIK ) AND NOT PODVODNIK ORDER BY PSC, PRIJMENI,
JMENO;

Nebudu pfeci psat miliondm nepodvodnik(l o tom, Ze seznam podvodnik( je prazdny. Jisté by to
Slo napsat i bez EXISTS:

SELECT PRIJMENI, JMENO, BYDLISTE, PSC FROM CLOVEK WHERE (SELECT
COUNT(RCISLO) FROM CLOVEK WHERE PODVODNIK )>0 AND NOT PODVODNIK ORDER BY
PSC, PRIJMENI, JMENO;

Vidite, Ze cesty k zvladnuti rozmanitych dotaz( do jedné tabulky jsou velmi ¢lenité
a strukturovanost z nich jenom Cisi. Néktefi Ctendfi si mozna kladou otazku, pro¢ jsem v Uvodu serialu
rozsekaval problém na nékolik tabulek a pro€ stale jesté tajim, jak to vSechno spoijit do jednoho celku
ku v8eobecnému uzitku. Nechtél jsem vas zatim pfiliS rozptylovat. Po€inaje nasledujici malou kapitolou
uz se nebudu vicetabulkovym dotaziim vyhybat.

Prace se dvéma tabulkami

Ono velké tajemstvi zni: poddotaz mize smérovat i do jiné zdrojové tabulky. Nejprve si novou
moznost vychutname na dvojicich tabulek v SNF obrnénych doménovou a entitni integritou, které maji



k sobé relaci N:1. Co kdyby nas zajimali lidé, ktefi nemaji ani jeden ucet a je jim vic nez 18? Chceme
jim poslat skvélou nabidku od nasi nové banky GOLD TRANSILVANIA Ltd:

SELECT PRIJMENI, JMENO, BYDLISTE, PSC FROM CLOVEK WHERE VEK>=18 AND RCISLO
NOT IN(SELECT DISTINCT RC FROM UCET)ORDER BY PSC, PRIJMENI, JMENO;

Zajimavy je téz dotaz do rejstfiku trestl a registru firem:

SELECT RC, PRIJMENI, JMENO FROM REJSTRIK WHERE TRESTAN AND RC=ANY(SELECT
DISTINCT RC FROM REG_FIREM) ORDER BY PRIJMENI, JMENO, RC;

Snéhurka Silela z milych a zavislych trpaslikd. V tabulce trpaslik(l se dobfe lovi pomoci podfizené
tabulky vlastnosti, ktera obsahuje €islo trpaslika a nazev vlastnosti jako slozeny kli&:

SELECT JMENO FROM TRPASLIK WHERE CISLO IN(SELECT DISTINCT CISLO FROM
VLASTNOST WHERE NAZEV="MILY”) AND CISLO IN(SELECT DISTINCT CISLO FROM
VLASTNOST WHERE NAZEV="ZAVISLY”)ORDER BY JMENO;

Prace s vice tabulkami

Z vice tabulek nemusite mit obavy. Pokud je databazovy systém dobfe navrzen, jde vSechno
hladce. Vzpomerime si na prvni dil serialu a na ¢iselnik receptd, Ciselnik surovin a na spojovaci entitu
DAVKA, ktera obsahovala dva kli¢ové sloupce CIR a CIS pro orientaci v €iselnicich a jeden nekli¢ovy
sloupec pro mnozstvi suroviny v ramci receptu. Mam ted zrovna chut' na KARI kofeni a nechce se mi je
jist samotné. Poddotazem budu muset zjistit &islo suroviny, kterého se zmocni nadfizeny poddotaz,

a stanovi Cisla receptd, které potfebuji KARI, a kone¢né hlavni dotaz vypiSe nazvy receptl s KARI
podle abecedy. TakZe pozor na hnizdo v hnizdé:

SELECT CIR, NAZEV FROM RECEPT WHERE CIR=ANY(SELECT CIR FROM DAVKA WHERE
CIS=ANY(SELECT CIS FROM SUROVINA WHERE NAZEV ="KARI")) ORDER BY NAZEYV, CIR;

Nékteré suroviny nejsou k nicemu a chci si je uvédomit:

SELECT CIS, NAZEV FROM SUROVINA WHERE CIS NOT IN (SELECT DISTINCT CIS FROM
DAVKA) ORDER BY NAZEYV, CIS;



Chci zalozit GOULASH PUB, s.r.0., a zajima mé, z ¢eho se vlastné gulas déla. Musim se
prohrabat recepty, které pfipominaji gulas, a opsat si jejich Cisla. Pak se zanofim do davek a najdu Cisla
potencialnich surovin. Pak teprv budu moci abecedné vypsat suroviny do gulasu:

SELECT CIS, NAZEV FROM SUROVINA WHERE CIS IN (SELECT DISTINCT CIS FROM
DAVKA WHERE CIR IN (SELECT CIR FROM RECEPT WHERE NAZEV LIKE "%GULAS%”")) ORDER
BY NAZEV, CIS;

Dobrou chut — i na spojovani tabulek pomoci joint v dal$im dilu!

Jaromir Kukal



