Databaze standardu SQL, dil 17.

Kazdy jen trochu chytry neporadnik okamzité odpovi své hrdé ANO. Navic na
prilepSenou doda, pro koho je ten poradek urcen. Pokud by byl opravdu chytry, bude
radéji mlcet, nebot’ tim podle psychologii deklaruje sviij vysoky individualismus, a nikoli
vysoké 1Q.

Zvladaji inteligenti chaos?

Posadite-li do jedné kancelafe nebo k jednomu projektu dva chytré zastance chaosu na nékolik
dnu, ani jeden z nich nebude hovofit o raji. Podobna situace vznika i na SQL serveru. Pokud jsme
jedinym individuem, které aktualizuje data, a vybi€ujeme své duSevni schopnosti na maximum, podafri
se nam udrzet v datech pofradek a nikdo zvenku nepozna, Ze mame nepofadek ve struktuie tabulek.
Jednou vSak realizatora databaze mize prestat pofizovani dat bavit, jeho chaos se dostane do rukou
jinych jedincu, ktefi ho pak uz nikdy nezvladnou, a to tim spi$, ¢im jich bude vice.

V predchozich dilech serialu jsem se pfili§ nestaral o zvladani chaosu, nebot v SQL DML k tomu
nebyla pfilezitost a vyklad DDL jsem trochu odleh¢il pro snadnéjSi porozumeéni. Nyni nastal ¢as tvrdého
zasahu proti chaosu v datech. Hlavni smysl takového pocinani je v tom, aby s daty mohli pracovat i ti
lidé, ktefi chaos prosté nezvladaji. Vedlejsi efekty jsou tfi. Zabranime pfedem rozvieklému
reklamacénimu Fizeni pfi predavani systému. Dale zabranime tém uzivatelim systému, ktefi by chtéli na
nasem chaosu vydélat prachy, aby tak ucinili okamzité. V neposledni fadé tim pfevychovame svou
chaotickou analytickou dusi.

SQL server se brani

A proto je tak prima, jak se to zpiva ve znamé pisni. V databazové teorii nalezneme zakladni
definici databazového systému jako mnoziny entit (tabulek) a integritnich omezeni. Integrita po ¢esku je
celistvost neboli schopnost tvofit jeden bezesporny celek. Pokud ma SQL server sou€asné slouzit vice
klientim, musi bud véem dovolit vSechno (a tak umoznit dokonaly chaos), nebo odmitat vSechny
rozporuplné pozadavky na zménu dat (a tak tvrdé ochromit praci vSech bordelaft). SQL server ma
obecné moznosti ochrany celistvosti dat a vy je budete muset v souladu se svou analyzou konkrétné
naplnit. Pfitom riskujete, Zze vas okoli bude kamenovat za to, Zze nelze vydat zbozi, které neni na skladé,
Ze nelze poslat dopis firmé, jejiz adresa neni znama, nebo Ze penize nejdou poslat na ucet, jehoz
maijitel neni znam. Nebojte se jich. Stejni lidé vas odsoudi i v pfipadé, Ze se podafi zadat prodej milionu
kus( nakladniho automobilu, Ze budou muset psat adresu podruhé i kvtli faktufe nebo Ze dolary zmizi
tfeba do Alp. Navic bych se k nim v druhém pfipadé pfidal i ja. Pokud tedy planujete, co vSechno
chcete zakazat, nezabouchnéte sami sobé zadni vratka. Proto planujte vzdy minimalni pocet
integritnich omezeni, ktery jiz umozriuje obranu proti chaosu. Bude--li omezeni pfiliS mnoho, bude
v nich mozna také chaos, ktery neunesete. Lepsi heslo by mozna bylo: Chaos v SQL muze vzniknout
i bez integritnich omezeni — rozumny analytik drzi nejen uzivatele, ale i sam sebe na uzdé.



Doménova integrita

Doménovou integritu uz napul znate z CREATE TABLE. U kazdého sloupce tabulky se mizeme
vyjadfit o doméné (mnoziné dovolenych hodnot), v niz se musi nalézat zadavané hodnoty. Pokud
JMENO nesmi byt NULL, CISLO_BOT nesmi byt mensi nez 40 a OKRES muze byt pouze DC, UL
nebo TP, staCi napsat uvnitf pfikazu CREATE TABLE ftfi vnitfni deklarace sloupcu:

JMENO VARCHAR(30) NOT NULL,
CISLO_BOT DECIMAL(2,0)
CHECK (CISLO_BOT>=40),
OKRES VARCHAR(2)

CHECK (SPZ IN("DC”,”UL”","TP"));

Jen si uvédomte, v kolika tabulkach se mize vyskytnout rodné &islo s povinnym lomitkem
a nepovinnou posledni cifrou. Proto je lepSi nejprve vytvofit tzv. doménu a v ni na jednom misté hlidat
pravidla zapisu. Na takovou doménu se pak mlzeme odvolavat jejim jménem jako na novy datovy typ,
ktery vznikl omezenim jiného datového typu. Jediny hacek je v tom, Ze pfi vytvaieni domény nevime,
jak se budou jmenovat sloupce pfi konkrétnim a rozmanitém pouZziti v CREATE TABLE. Podobné jako
nékteFi muzi Fikaji véem Zenam BERUSKO, aby se to nepletlo, budeme uvnitf domény nazyvat jeji
sloupec jako VALUE. Nasleduje vytvofeni nékolika jednoduchych domén:

CREATE DOMAIN SLOVO

AS VARCHAR(30) NOT NULL;

CREATE DOMAIN RODNE

AS VARCHAR(11)

CHECK (VALUE LIKE” I %");

CREATE DOMAIN NAZEV AS SLOVO CHECK (VALUE NOT LIKE " %”);

CREATE DOMAIN MERITKO

AS DECIMAL(3,0) CHECK



(VALUE BETWEEN 30 AND 300);

Prvni doména SLOVO je ur€ena pro hlidani maximalné tficetiznakovych neprazdnych slov. Druha
doména RODNE hlida jedenéctiznakovy text, zda po Sesti znacich nasleduje lomitko a za nim tfi nebo
Ctyfi znaky. Z toho automaticky plyne, Ze hodnota VALUE nemuze byt NULL, nebot vysledek operatoru
LIKE by nebyl YES. Tfeti doména NAZEV vychazi z domény SLOVO a upfesriuje, Ze VALUE nesmi
zacginat mezerou. Podobny trik se vam bude velmi €asto hodit. Posledni doména MERITKO bude
prospésna pfi ukladani hodnot vysky lidi v centimetrech. Mame-li domény pfipraveny, staéi je struéné

Nasledujici tabulka CLOVEK sice jesté nema kli¢, ale jesté chvili vydrzte do vykladu entitni integrity:

CREATE TABLE CLOVEK
(JMENO NAZEYV, PRIJMENI NAZEV,

RC RODNE, VYSKA MERITKO);

Pokud néjakou doménu nepotfebujeme, mizeme ji zlikvidovat pfikazem

DROP DOMAIN MERITKO;

Také vam vadi, Zze néktefi lidé maji stejné kiestni jméno jako pfijmeni? V kralovstvi EXTRA s tim
zatoCili hned od zacatku, a pak si marné lamali hlavu, jak pomoci domény, ktera zna jen tu svou
VALUE, porovnat hodnoty ve dvou riznych sloupcich. Pomoci domén to nejde. Druhy zplsob realizace
doménové integrity v SQL DDL spociva v uvedeni podminky CHECK uvnitf CREATE TABLE, ale az za
definici vSech sloupcl tabulky. Obecné totiz plati, Ze integritni omezeni, ktera nebyla napsana pfimo pfi
definici sloupcd, Ize psat az na konec pfikazu CREATE TABLE. Tyka se to nejen CHECK, ale
i PRIMARY KEY, UNIQUE a FOREIGN KEY. Problém z EXTRA kralovstvi Ize feSit nasledovné:

CREATE TABLE EXTRA

(JMENO NAZEV, PRIJMENI NAZEV,
CHECK (JMENO<>PRIJMENI));
Entitni integrita

Entitni integritu také zname z pocatecnich dilt serialu. Chceme-li zajistit jednoznacny pfistup
k fadku v ramci jedné entity (tabulky), musi existovat jednoduchy nebo slozeny kli€ jako jeden sloupec
tabulky nebo skupina sloupcu, které nabyvaiji unikatnich hodnot. Pfi definici sloupce RC, ktery ma byt



unikatni, v tabulce CLOVEK staci kombinovat doménovou a entitni integritu uvnitf pfikazu CREATE
TABLE:

RC RODNE UNIQUE;

Pokud si vzpomeneme na unikatnost dodate¢né&, umime vytvofit unikatni indexovy soubor
pfikazem

CREATE UNIQUE INDEX RCCLO

ON CLOVEK(RC);

Unikatni kli¢ ma pro entitu (tabulku) dvoji vyznam. Prvotni vyznam pro tabulku v 5NF je v pfimém
pfistupu k datiim. Pak téz hovofime o primarnim kli¢i, anglicky PRIMARY KEY. Kazda tabulka v 5NF
musi mit pravé jeden primarni kli¢. Druhy vyznam unikatnich kli¢d je v kontrolni funkci dalSich
souvislosti mezi hodnotami v riznych fadcich jedné tabulky. Pak pouzivame tradi¢ni nazev UNIQUE.
Takovych unikatnich kli¢d maze mit tabulka nékolik, tedy i zadny. Pokud by v kralovstvi EXTRA
pouzivali kombinaci jména a pfijmeni k jednoznacéné identifikaci osob, staci v CREATE TABLE pfidat
PRIMARY KEY:

CREATE TABLE EXTRA
(JMENO NAZEV, PRIJMENI NAZEV,
CHECK (JMENO<>PRIJMENI),

PRIMARY KEY (JMENO, PRIJMENI));

V FiSi SUPER musel mit jeSté kazdy oban tajnou pfezdivku, nesouvisejici ani se jménem, ani
s pfijmenim, a navic kombinace kfestniho jména a prezdivky musela vést k jednoznaénému osloveni
agenta. Zde proto vyuzijeme jak doménu NAZEV, tak tfi pfidavné doménové integrity, jeden primarni
kli¢ a jedno unikatni omezeni. Jde o skloubeni doménové a entitni integrity:

CREATE TABLE SUPER
(JMENO NAZEYV, PRIJMENI NAZEV,
PREZDIVKA NAZEV,

CHECK (JMENO<>PRIJMENI),



CHECK (JMENO<>PREZDIVKA),
CHECK (PREZDIVKA<>PRIJMENI),
PRIMARY KEY (JMENO, PRIJMENI),

UNIQUE (JMENO, PREZDIVKA));

Referencni integrita

Tabulka SUPER je evidentné Ciselnikem, ktery se na nic neodkazuje. Jinak tomu bude s tabulkou
MZDA, ve které planujeme sloupec RC z domény RODNE, jehoz hodnoty musi byt ve vztahu
k hodnotam sloupce RC z domény RODNE v tabulce JEDINEC, ktera ma RC jako PRIMARY KEY.
Nejde o nic jiného nez o realizaci relace A : 1 MZDA PRO CLOVEKa. Tabulka JEDINEC je dokonalou
databazi zaméstnancl v 5NF s potfebnymi osobnimi Gdaiji. Tabulka MZDA, obsahujici pouze rodné
Cislo, mésic, rok a mzdové Udaje, se pomoci rodného &isla spojuje s cizi tabulkou JEDINEC, na kterou
se odkazuje. Pravé predstavé o omezenich pfi spojeni tabulek se fika referencni integrita. Omezeni
tohoto typu pomaha zajistit nekonfliktnost obsahu dvojice tabulek v ramci kazdé jednotlivé relace.
Nejlépe bude formulovat nejpfisnéjsi moznou predstavu o nespornosti obsahu tabulek MZDA
a JEDINEC. Pfedevsim je zcela zbytecné hlidat referencni integritou ruSeni jednotlivych mezd, nebot
tim, Ze nékdo nékdy nedostane mzdu, nevznikne rozpor v databazi. Pfidavani nového zaméstnance do
tabulky JEDINEC sta¢i hlidat pomoci doménové a entitni integrity a referenc¢ni integrita nehraje roli.
Pfidavani nové polozky do tabulky MZDA je hlidano referenéni integritou. Existuje-li stejné rodné Cislo
v tabulce JEDINEC, probéhne pfidani fadku bez probléma. Pokud stejné rodné &islo v tabulce
JEDINEC neexistuje, referencni integrita je povinna zajistit, aby nedoslo ke sporu v datech. Z toho
plyne, Ze nepfida pomylenou polozku do tabulky MZDA.

To je uzite€né pro zamezeni vyplaty mrtvym dusim. Opacna situace nastava pfi ruseni
zaméstnancu v tabulce JEDINEC. Referenéni integrita opét pomaha hlidat nasledky naseho pocinani.
Ru8ime-li zamé&stnance, ktery jesté nikdy nedostal vyplatu, je situace jasné a zrueni v tabulce
JEDINEC probéhne. Na ruSeni zaméstnance, ktery jiz vyplatu alespori jednou dostal, miizeme nahlizet
riizné extrémné. Nejtvrdsi je takovy postup zakazat. Jediné tak Ize zamezit anonymité pfijma byvalych
zaméstnancu. O dalSich mirnéjsich moznostech bude pojednano dale. Na opravu rodného ¢isla
v tabulce JEDINEC nebo v tabulce MZDA musime pohliZet jako na kombinaci ruSeni a vytvareni.
Zména rodného Eisla v tabulce JEDINEC je mozna, pokud dotycny jesté nikdy nic nebral. Zména
rodného Cisla v tabulce MZDA je moZna, pokud nové rodné Cislo existuje v tabulce JEDINEC.
Realizace takto pfisné referenéni integrity se provede pfi vytvofeni tabulky MZDA, kde na konec
pfidame

FOREIGN KEY(RC)

REFERENCES JEDINEC(RC);

Tim je definovan vztah mezi sloupcem RC z nasi tabulky MZDA a sloupcem RC z cizi tabulky
JEDINEG; jde o nejtvrdSi formu referenéni integrity. Je-li v cizi tabulce UCET tvofen primarni kli¢



sloupci CU a CODE, predstavujicimi €islo u¢tu a kéd banky, pak se z tabulky STAV, obsahujici CUCTU,
BANKA, DATUM, PRIJEM a VYDEJ, musime odkazovat deklaraci v poslednim fadku CREATE TABLE:

FOREIGN KEY(CUCTU,BANKA)

REFERENCES UCET(CU,CODE);

Extrémni tvrdost neni vzdy na misté. Co kdyZ nékomu spletou rodné €islo v tabulce JEDINEC
a zjisti se to az po mnoha mésicich vyplaceni mzdy? Pak poZadavek zakazu zmény RC v tabulce
JEDINEC asi prakticky neobstoji. Lépe je si pfat, aby se to vSude precislovalo samo. Nasledujici
deklarace v tabulce MZDA ji &ini mirné nesvépravnou, nebot zména RC v cizi tabulce JEDINEC v ni
nedobrovolné vynuti zmény RC. K tomu slouZi klauzule ON UPDATE CASCADE:

FOREIGN KEY(RC) REFERENCES
JEDINEC(RC) ON UPDATE CASCADE;

Pokud budeme jesté benevolentngjsi, je na misté pfemyslet, jak umoznit ruseni polozek v tabulce
JEDINEC. Tak tfeba firma v tabulce ZAKAZKA vede i RC zaméstnance, ktery za ni odpovida, a mize
se stat, Ze pracovnik da vypovéd. Pak zruseni pracovnika mlzZe byt dovoleno s tim, Ze na zakazce
bude uvedena misto rodného Cisla hodnota NULL. Tim zahladime stopy po zaméstnanci, ale jeho
zakazky se neztrati. To se vyplati i kvlli mozZnosti vést evidenci zakazek, které visi ve vzduchu. Do
tabulky ZAKAZKA musime tedy napsat odkaz na tabulku JEDINEC, a to s dvéma klauzulemi ON
UPDATE CASCADE a ON DELETE NULL:

FOREIGN KEY(RC) REFERENCES

JEDINEC(RC) ON UPDATE CASCADE ON DELETE NULL;

Nestojime-li o zakazky, které zaméstnanec mél na krku, provedeme i ruSeni kaskadné:

FOREIGN KEY(RC) REFERENCES

JEDINEC(RC) ON UPDATE CASCADE ON DELETE CASCADE;

Oznamka — maly projekt



Serial o SQL se blizi ke svému rozuzleni. Proto by neskodilo zabyvat se az do konce serialu
jednou nazornou ulohou od stadia analyzy pfes domény, tabulky, integrity a view az po ulozené
procedury, které budou pfedmétem jeho posledni ¢asti. Seznamku neboli seznamovaci kancelar
analyzovat nebudeme. Mnohem vice se toho da naucit analyzou “oznamky”, {j. instituce, kam se chodi
splhovat ¢estna oznamovaci povinnost za uplatu. Cilem mé analyzy je pfesvédcit vas, ze jadro
oznamky tvofi tfi tabulky: CLOVEK, CIN a UDANI. Pokud vam chybi tabulka UDAVAC, pak asi nevite,
Ze udavac je také jenom (bohuzel) ¢lovék a lidé se mohou udavat vzajemné u jedné a téze instituce.
Bylo by analytickou chybou to nedovolit. Kazdy typ ¢inu ma svUj nazev a cenu pro pfipad bézného
udani. Uda-li konkrétni osoba jinou konkrétni osobu, Ze v uréity den spachala sledovani hodny ¢&in,
muze dostat i vy$Si odménu, jde--li o prominentniho udavace nebo prominentni obét udani. Z toho
potom plyne, Ze u kazdého Elovéka musi byt znam jeho koeficient udavace a koeficient obéti jako Cisla
vétsi nebo rovna jedné. Jednicky by se mély samy doplfiovat v pfipadé neznamych koeficientu.
Odména za jedno konkrétni udani je rovna soucinu koeficientu udavace, koeficientu obéti a zakladni
ceny Cinu. Celkova mési¢ni odména se tyka pouze udavacu a je rovna souctu cen za mésic. U kazdé
obéti se naopak sleduje intenzita sledovani ve financnich jednotkach. Vykonnost agentd, mohutnost
¢inu ¢i sledovanost obéti Ize sledovat nejen po strance ekonomické, ale i statistické. Existuji vSak
néktera zdsadni omezeni oznamovaciho rezimu. Nikdo nesmi udavat sam sebe a navic nesmi
v jednom dni udat jinou konkrétni osobu v souvislosti s jednim typem &inu vic nez jedenkrat. Anonymni
udani, udani neznamé osoby a udani nespecifikovaného ¢inu jsou zakazany. Analyza konci dalSimi
databazovymi omezenimi spojenymi s konkrétnim navrhem tabulek.

Tabulka CIN ma sloupce CIC, NAZEVC a CENAC. Primarnim kli¢em je CIC jako €islo €inu. Nazev
¢inu NAZEVC musi byt unikatni a zakladni cena ¢inu CENAC nesmi byt zaporna. Tabulka CLOVEK ma
jako primarni kli¢ rodné ¢&islo osoby RC. Nasleduji sloupce JMENO, PRIJMENI, KOEUD a KOEOB, kde
posledni dva predstavuji koeficient udavace a koeficient obéti. Posledni tabulka UDANI se odvolava na
Udaje z pfedchozich dvou tabulek. Obsahuje denni zaznamy ve sloupcich DEN, RCUD, RCOB
a CICINU.

Primarni kli¢ je uréen celou &tvefici sloupct. Neni divu, kdyz tabulka UDANI je spojovaci entitou
v 5NF a zaroveh ma umozfiovat opakované udani jiny den. Sloupce RCUD a RCOB nesou informaci
o rodném Cisle udavace a obéti, a proto musi byt cizimi kli¢i pro dvojité spojeni s tabulkou CLOVEK.
Sloupec CICINU obsahuje Cislo oznameného ¢inu a je cizim kli€em pro spojeni s tabulkou CIN.
Sloupec DEN obsahuje pouze datum udani. Mezi tabulkami tedy existuji tfi relace A : 1, a to UDANI
POSKYTL CLOVEK, UDANI O CLOVEKu a UDANI O CINu. Analyza nepfedpoklada evidenci mist, kde
byly &iny spachany nebo hlaseny.

CREATE DOMAIN KOEFICIENT
AS DECIMAL(6,3) DEFAULT 1

CHECK (VALUE >=1);

CREATE DOMAIN PRACHY
AS DECIMAL(10,2) DEFAULT 0

CHECK (VALUE>=0);



CREATE DOMAIN CISLO

AS INTEGER CHECK (VALUE >0);

DalSi dvé domény RODNE a NAZEV méame jiz hotové z pfedchoziho textu. Nyni s vyuzitim
doménové a entitni integrity vytvofime oba Ciselniky CIN a CLOVEK:

CREATE TABLE CIN (CIC CISLO, NAZEVC NAZEV, CENAC PRACHY,

PRIMARY KEY (CIC), UNIQUE (NAZEVC));

CREATE TABLE CLOVEK (RC RODNE,
JMENO NAZEV, PRIJMENI NAZEV,
KOEUD KOEFICIENT,

KOEOB KOEFICIENT,

PRIMARY KEY (RC));

Pfi vytvoreni tabulky UDANI vyjdeme z existence tabulek CIN A CLOVEK a pouzijeme v§echny
typy integrit:

CREATE TABLE UDANI
(DEN DATETIME, RCUD RODNE,
RCOB RODNE, CICINU CISLO,
PRIMARY KEY

(DEN, RCUD, RCOB, CICINU),
CHECK (RCUD<>RCOB),
FOREIGN KEY (RCUD)
REFERENCES CLOVEK(RC),
FOREIGN KEY (RCOB)

REFERENCES CLOVEK(RC),



FOREIGN KEY (CICINU)

REFERENCES CIN(CIC));

PokraCujeme pfisté.

Jaromir Kukal

CREATE VIEW OBET(RC, JMENO, PRIJMENI, KOEFICIENT, POCET, CELKEM, UPRAVENO)
AS SELECT RCO, JMENOO, PRIJMENIO, KOEO, COUNT(*), SUM(PRACHY),SUM(FINAL)

FROM UDANICKO GROUP BY RCO;

CREATE VIEW PRECIN(CISLO, NAZEV, CENA, POCET, CELKEM,UPRAVENO)

AS SELECT CIC, NAZEVC, PRACHY, COUNT(*), SUM(PRACHY),SUM(FINAL)

FROM UDANICKO GROUP BY CIC;

Pod vlivem minulych dild serialu snadno vytvofime pohledy na rodna Cisla udavacu a obéti:

CREATE VIEW RCUDAV(RC) AS SELECT RCU FROM UDANI GROUP BY RCU;

CREATE VIEW RCOBET(RC) AS SELECT RCO FROM UDANI GROUP BY RCO;

Posledni view je pro vas malym rébusem:

CREATE VIEW MEDAILE(RC, JMENO, PRIJMENI) AS

SELECT RC, JMENO, PRIUMENI FROM OBET

WHERE RC NOT IN RCUDAV;

Pro zavr$eni trpkého humoru se vratme do DML a zadejme nékolik pfikazl SELECT, které provéfi
ddkladnost pfedchozi pFipravy:



SELECT TOP 10 PERCENT * FROM UDAVAC ORDER BY POCET DESC;
SELECT * FROM UDANICKO WHERE RCU IN RCOBET OR RCO IN RCUDAV;

SELECT COUNT(*) POCET_KUSU FROM MEDAILE;



