Databaze standardu SQL, dil 19.

Takika po dvou letech zkoumani mozZnosti SQL databazi se dostavame azZ do samého
finale.

ZavéreCny sprint

Nez se pustime do dokon&eni projektu OZNAMKA, rad bych popsal obecné moznosti fizeni
vypoctu uvnitf procedur. Nejdllezitéjsi je pojem bloku. BLOK je skupina pfikazu sevienych mezi BEGIN
a END. Uvnitf procedury je vzdy jeden blok tvofici jeji t€lo. Bloky se mohou téz zahnizdovat a vytvaret
tak struktury. Posloupnost pfikazu uzaviena do bloku se totiz nejen v SQL chova jako jeden pfikaz.
Toho vyuzivame jak pfi vétveni, tak pfi cyklech. Pfikaz vétveni ma dva obecné tvary:

IF logicky vyraz

THEN pfikaz provedeny nejvyse jednou

IF logicky vyraz
THEN pfikaz provedeny pfi spinéni podminky

ELSE opaény pfikaz

Logické vyrazy a pfikazy uz zname davno a bloky usnadni konverzi posloupnosti pfikazl na jeden
ptikaz.

Pro cyklus s testovanim podminky pfed zapoCetim prace se pouziva schéma:

WHILE logicky vyraz

DO pfikaz opakovany nékolikrat

Pro cyklus pres vSechny fadky tabulky uréené pfikazem SELECT se pouziva schéma:



FOR select prikaz

DO pfikaz aplikovany na fadek selectu

Pro oSetfeni chyb pouzijeme schéma:

WHEN ANY

DO pfikaz ¢ihajici na chybu

Pro pfed€asny vychod z procedury pouZijeme pfikaz EXIT.

Pouziti cyklu, bloku a oSetieni vyjimek je uvedeno v nasledujicich dvou procedurach. Procedura
GAUSS fesi Gaussuv skolacky problém secéteni Cisel od 1 do N. Procedura PRUSVIH fesi stejny
problém, ale hleda nejvysS8i mozné Cislo, pro které se vypocet jesté nezhrouti. VSimnéte si prace
s bloky a lokalnimi proménnymi:

CREATE PROCEDURE GAUSS (N INTEGER) RETURNS (S INTEGER)
AS

DECLARE VARIABLE K INTEGER;
BEGIN

K=0;

:S=0;

WHILE :K<=:N

DO BEGIN

:S=:S+K;

K=:K+1;

END

END

CREATE PROCEDURE PRUSVIH RETURNS (K INTEGER,S INTEGER)

AS



DECLARE VARIABLE KNEW INTEGER,;
DECLARE VARIABLE SNEW INTEGER,;
BEGIN

K=0;

:S=0;

WHILE YES

DO BEGIN

:SNEW=:S+K;

WHEN ANY

DO EXIT;

KNEW=:K+1;

:S=:SNEW;

‘K=:KNEW;

END

END

Konec projektu OZNAMKA

Pod vlivem pfedchoziho vykladu uz snadno vytvofime potfebné uloZené procedury. Zaéneme
s tabulkou CLOVEK, pro jejiZ udrzbu je tfeba Sest procedur. Procedura NOVYCLOVEK umoZhuje pfidat
nového Elovéka a pfitom hlidat nenulovost rodného Cisla, jména a pfijmeni spolu s unikatnosti rodného
Cisla:

CREATE PROCEDURE NOVYCLOVEK(RCX VARCHAR(10),JX VARCHAR(30),PX
VARCHAR(30))

AS

BEGIN

IF NOT EXISTS(SELECT RC FROM CLOVEK WHERE RC=:RCX) AND :JX IS NOT NULL
AND :PX IS NOT NULL AND :RCX IS NOT NULL

THEN INSERT INTO CLOVEK(RC,JMENO,PRIJMENI,KOEUD,KOEOB)

VALUES (:RCX,:JX,:PX,1.0,1.0);



END

Procedufe NOVYCLOVEK zbyva k dokonalosti uz jen logicka kontrola rodného ¢&isla :RCX, kterou
ponechavam ¢&tenafi k nedatabazovym dvaham. Clovéka miizeme zrusit, pokud jesté neudaval,
respektive nebyl udan tak, jak je uvedeno v procedufe ZRUSCLOVEK:

CREATE PROCEDURE ZRUSCLOVEK(RCX VARCHAR(10))

AS

BEGIN

IF NOT EXISTS(SELECT RCUD FROM UDANI WHERE RCUD=:RCX OR RCOB=:RCX)
THEN DELETE FROM CLOVEK WHERE RC=:RCX;

END

Zména jména nebo pfijmeni je proti tomu mali¢kost, jak vidime v procedurach ZMENJMENO
a ZMENPRIJMENI:

CREATE PROCEDURE ZMENJMENO (RCX VARCHAR(10),JX VARCHAR(30))
AS

BEGIN

IF :JX'IS NOT NULL

THEN UPDATE CLOVEK SET JMENO=:JX WHERE RC=:RCX;

END

CREATE PROCEDURE ZMENPRIJMENI(RCX VARCHAR(10),PX VARCHAR(30))
AS

BEGIN

IF :PX IS NOT NULL

THEN UPDATE CLOVEK SET PRIJMENI=:PX WHERE RC=:RCX;

END



Nékteré obéti maji prominentni postaveni a za jejich udani nalezi pfiplatek uréeny koeficientem
KOEX vétSim nez jedna nebo rovnym jedné. Podobné& prominentni udavac bere za své sluzby vice.
Procedury JAKOOBET a JAKOUDAVAC se hodi pro aktualizaci pfiplatkd:

CREATE PROCEDURE JAKOOBET(RCX VARCHAR(10),KOEX DECIMAL(10,3))
AS

BEGIN

IF :KOEX IS NOT NULL AND :KOEX >=1.0

THEN UPDATE CLOVEK SET KOEOB=:KOEX WHERE RC=:RCX;

END

CREATE PROCEDURE JAKOUDAVAC(RCX VARCHAR(10),KOEX DECIMAL(10,3))
AS

BEGIN

IF :KOEX IS NOT NULL AND :KOEX>=1.0

THEN UPDATE CLOVEK SET KOEUD=:KOEX WHERE RC=:RCX;

END

Nyni se budeme zabyvat udrzbou tabulky CIN, na kterou staci pouZit ¢tyfi procedury.
Nejzajimavéjsi z nich je procedura NOVYCIN, ktera sama ur€uje hodnotu nového primarniho klice CIC
a kontroluje unikatnost nazvu €inu. Je to prakticka ukazka nepotfebnosti pfikazd TRIGGER pfi
dlsledném postupu aktualizace:

CREATE PROCEDURE NOVYCIN (NX VARCHAR(30))
AS

DECLARE VARIABLE CIX INTEGER;

BEGIN

SELECT MAX(CIC) FROM CIN INTO :CIX;

IF :CIX IS NULL



THEN :CIX=1,;

ELSE :CIX=:CIX+1;

IF NOT EXISTS(SELECT CIC FROM CIN WHERE NAZEVC=:NX) AND :NX IS NOT NULL
THEN INSERT INTO CIN(CIC,NAZEVC,CENAC) VALUES(:CIX,:NX,0.0 );

END

Procedura ZRUSCIN rusi jen takovy €in, na ktery jesté nepfiSlo udani:

CREATE PROCEDURE ZRUSCIN(CIX INTEGER)

AS

BEGIN

IF NOT EXISTS(SELECT CICINU FROM UDANI WHERE CICINU=:CIX)
THEN DELETE FROM CIN WHERE CIC=:CIX;

END

Aktualizace nazvu &inu musi byt domyslena tak, aby nedoslo k duplicité nazvi. Reseni tohoto
problému je vidét v proceduie NAZEVCINU:

CREATE PROCEDURE NAZEVCINU (CIX INTEGER,NX VARCHAR(30))

AS

BEGIN

IF NOT EXISTS(SELECT CIC FROM CIN WHERE NAZEVC=:NX) AND :NX IS NOT NULL
THEN UPDATE CIN SET NAZEVC=:NX WHERE CIC=:CIX;

END

Procedura CENACINU umozriuje ménit sazebnik poplatkd udavac¢im na platné hodnoty:

CREATE PROCEDURE CENACINU(CIX INTEGER,CX DECIMAL(10,2))

AS

BEGIN



IF :CX IS NOT NULL AND :CX>=0.0
THEN UPDATE CIN SET CENAC=:CX WHERE CIC=:CIX;

END

Posledni tfi procedury se budou hodit pro aktualizaci tabulky UDANI. Tabulka ma slozeny primarni
kli€ a tfi cizi klic¢e. Nechceme-li spoléhat na integritni omezeni, coz délame od samého zac¢atku,
musime vSe pfedem otestovat:

CREATE PROCEDURE NOVEUDANI(DX DATETIME, UX VARCHAR(10), OX VARCHAR(10), CX
INTEGER)

AS
BEGIN

IF NOT EXISTS(SELECT DEN FROM UDANI WHERE DEN=:DX AND RCUD=:UX AND
RCOB=:0X

AND CICINU=:CX) AND :DX IS NOT NULL AND :UX IS NOT NULL AND :0X IS NOT NULL
AND :CX IS NOT NULL AND EXISTS(SELECT RC FROM CLOVEK WHERE RC=:UX)
AND EXISTS(SELECT RC FROM CLOVEK WHERE RC=:0X)

AND EXISTS(SELECT CIC FROM CIN WHERE CIC=:CX)

AND NOT(:UX=:0X)

THEN INSERT INTO (DEN,RCUD, RCOB,CICINU) VALUES(:DX,:UX,:0X, :CX );

END

Uvedenou dfinu si mizeme usetfit pomoci WHEN ANY, které umozni oSetfit pfipadné chyby.
Podobnym trikem by bylo mozné zjednodusit i nékteré pfedchozi procedury, coz je nechano jako
cvi€eni. Nasleduje elegantnéjsi verze procedury NOVEUDANI:

CREATE PROCEDURE NOVEUDANI(DX DATETIME, UX VARCHAR(10), OX VARCHAR(10), CX
INTEGER)

AS
BEGIN

INSERT INTO (DEN,RCUD,RCOB,CICINU) VALUES(:DX,:UX,:0OX,:CX);



WHEN ANY
DO EXIT;

END

Nékdy je tfeba zahladit vSechny stopy po udavadi a jeho stupidni praci. Procedura
ZAHLADUDAVACE nejprve zrusi vSechna udani, ktera uginil. Neni-li zaroven obéti jinych udavaci,
zmizi i z tabulky CLOVEK:

CREATE PROCEDURE ZAHLADUDAVACE(RCX VARCHAR(10))

AS

BEGIN

DELETE FROM UDANI WHERE RCUD=:RCX;

IF NOT EXISTS(SELECT RCOB FROM UDANI WHERE RCOB=:RCX)
THEN DELETE FROM CLOVEK WHERE RC=:RCX;

END

Obdobné pomoci procedury ZAHLADOBET zmizi beze stop obét"

CREATE PROCEDURE ZAHLADOBET(RCX VARCHAR(10))

AS

BEGIN

DELETE FROM UDANI WHERE RCOB=:RCX;

IF NOT EXISTS(SELECT RCUD FROM UDANI WHERE RCUD=:RCX)
THEN DELETE FROM CLOVEK WHERE RC=:RCX;

END

Uzivatelim databaze OZNAMKA staci zverejnit seznam nazv(i, vyznamu a sloupcu vSech view
a seznam nazvu, vyznamu a parametrt vSech ulozenych procedur. Pfislusné pohledy UDANICKO,
UDAVAC, OBET, PRECIN, RCUDAV, RCOBET a MEDAILE nam umozni dokonalé vystupy informaci
v realném Case a v pozadovaném tvaru. Ulozené procedury NOVYCLOVEK, ZRUSCLOVEK,
ZMENJMENO, ZMENPRIJMENI, JAKOOBET, JAKOUDAVAC, NOVYCIN, ZRUSCIN, NAZEVCINU,



CENACINU, NOVEUDANI, ZAHLADUDAVACE a ZAHLADOBET poskytnou moznost bezpe¢né
aktualizace databaze. Jak to vSechno funguje a kolik tabulek je schovano “pod povrchem”, se nedozvi
ani uzivatel, ani tvarce klientské aplikace, pokud mu to nékdo nevykeca. Pomoci “Cinské zdi”

z procedur a view je tvrdé oddélen vnitfni systém realizujici prislusné know-how analytika od vnéjsSiho
prostoru fadovych realizatoru klientskych aplikaci a nehrozi nebezpeci “brigadnického efektu”, kdy

kazdy inteligentni prazdninovy brigadnik pochopi v8e potfebné ke konkurencéni ¢innosti po prazdninach.

Slovo zavérem

Ten, kdo pozorné Cetl cely serial od Sedé a flekaté plasteliny v Chipu 6/98 a pochopil normalizaci
tabulek, relace 1:N, integritni omezeni, tabulky, domény, indexy, primarni, unikatni a cizi klice, moznosti
pfikazu select a vyhody view a procedur, ten se jisté pfi samostudiu seznami se zbylymi moznostmi
SQL. Rad bych v prvé fadé uvedl, pro¢ se v serialu nezabyvam problematikami TRIGGER a GRANT,
které jsou chloubou kazdého manualu ke konkrétnimu SQL serveru. Ten, kdo dobfe navrhl databazovy
systém a data aktualizuje zasadné pomoci ulozenych procedur, objektivné TRIGGER nepotfebuje.
LedaZe by se chtél pochlubit, Ze jej zna nebo se pokousi velmi modernim zplsobem automaticky
korigovat svUj vlastni chaos. Naproti tomu zajisténi riznych pfistupovych prav riznym uzivatelim
pomoci GRANT je &innost pro zdarny chod aplikaci na SQL serveru zcela zasadni. Na druhé strané je
tak jednoducha, ze ji snadno pochopi kazdy, kdo doc¢etl az sem. Nejlépe GRANT chapou ti, kdo by
nejradéji vSechno vSéem ostatnim uzivatelim zakazali. | zde plati v§eho s mirou, a proto by zakazy
nemély ochromit rutinni provoz databaze. Pokud vas pravé koncici serial pfivedl do rozpaki, pak spinil
svUj ucel. V takovém rozpoloZeni nejspi§ néco nového dobrého vytvofite nebo néco starého kone¢né
predélate tak, aby to fungovalo Iépe. AZ budete z klientu posilat SQL dotazy, mlze se stat, Ze nepfijde
kvalitni odpoveéd, i kdyz je vSechno dobfe navrzeno. Pak patrné nekladete dotaz na SQL server, ale
pouze na jeho model v néjakém jiném prostfedi. Za dobu svého ¢tyfletého SQL misionarstvi mi jen
nékolik lidi vynadalo, zZe jsem je pfivedl ke Spatné vife. Ve skute€nosti nepracovali s daty na SQL
serveru, ale se soubory ve formatu DBF & MDB. Jejich potize se tykaly sdileni dat nebo prace s velkym
mnozstvim polozek v jedné tabulce.
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