Vice OS na jednom pocitaci

Vo 44 r
Kukacci hnizdo
Soucasny pocita¢ umoziuje pro FeSeni riiznych uloh pouzivat rizné operacni systémy. JestliZe
jeSté nedavno operacni systémy od Microsoftu nemély prakticky Zadné silnéjsi protivniky,
nyni se objevila vaZna konkurence a za¢ina si narokovat misto na naSich domacich pocitacich.
Mam na mysli OS typu Unix - Linux a FreeBSD.

Tyto OS pochazeji z oblasti serverd, kde jim patfi zna¢na ¢ast trhu. Nabidnout nd@m mohou pomérné
mnoho: znaénou spolehlivost, funk&nost a stabilitu pfi praci, nenaro&nost na zdroje a otevienost
zdrojového kodu. Do nedavné doby tyto systémy nepotfebovaly grafické uZivatelské rozhrani, protoze ve
svété serveru plné postacoval asketicky pfikazovy fadek. Az s pfichodem modernich grafickych rozhrani
do Linuxu zacala prudce rist popularita tohoto OS i mezi uzivateli domacich poc¢itacl. Mnozi instaluji
alternativni OS jednoduse ze zvédavosti, nékomu se pohodiné pracuje v Linuxu a hry si pousti ve
Windows. Dlvod( maze byt mnoho. V ¢lanku bychom chtéli ukazat, jak jednoduse si mohou tyto riizné
OS rozdélit misto na pevném disku vaseho pocitace.

Struktura pevného disku

Na pevném disku jsou informace ulozeny "rozporcované" - po sektorech. Sektor, to je minimalni
objem dat, ktery ma na pevném disku unikatni adresu. K tomu, aby se informace daly precist nebo zapsat
na misto, které je pro né ureno, je nutné znat adresu sektoru, ktera se predava fadi¢i pevného disku.
Velikost sektoru je pro vSechny pevné disky standardni - 512 B. Aby se dal jednozna¢né adresovat sektor
dat, je nutné uvést tfi Cisla: Cislo stopy (cylindru), €islo sektoru na stopé a Cislo hlavi¢ky. Tento zplsob
adresace se nazyva CHS (Cylinder, Head, Sector). Pravé tento zplsob byl v prvopocatku realizovan v
BIOS po¢itacd, ale kvuli vzniklym omezenim, spojenym s neustalym zvétSovanim velikosti pevnych diskd,
byl éasem vyménén jinou adresaci - LBA (Logical Block Addressing).

Sektory na disku se za€aly oznaCovat jednim parametrem - linearni adresou sektoru, jednoznaéné
svazanou s jeho CHS adresou: Iba = (C*Head's+H)*Sector's + (S-1). DalSi rust velikosti pevnych disku
rozhrani BIOS, které bohuzel neni zpétné kompatibilni. A star$i OS ( jako napfiklad MS-DOS), které
pouzivaji staré rozhrani BIOS, nemohou preklenout omezeni 8 GB (problém 1024 cylindr(i). Zadny
soucasny OS jiz nepouziva BIOS, vSechny maji vlastni ovladace pro praci s pevnymi disky. Proto se zda,
Ze se na né toto omezeni nevztahuje. Ale pozor: pfedtim nez je operacni systém schopen pouzit vlastni
ovlada¢, musi ho nejprve spustit (nabootovat), proto je ve fazi poate¢niho spusténi nucen pouzivat
BIOS. A pravé to zpusobuje omezeni rozmisténi ¢asti mnohych OS za hranicemi 8 GB.

Pevny disk se déli na souvislé ¢asti, které nazyvame oddily (partitions). Oddil mize byt minimalné
jeden, maximalné mohou byt ¢tyfi. Jsou to tzv. primarni oddily (primary partition). Jeden z nich mize byt
oznaclen jako rozSifeny oddil (extended partition). RozSifené oddily se samostatné nepouzivaji, mohou
pouze obsahovat logické jednotky (logical partitions). Jeden rozsifeny oddil mize také obsahovat jiny
rozsifeny oddil.

Tento mechanismus umoznuje rozdeélit pevny disk na potfebné mnozstvi oddil{l. Logickym jednotkam
se fika logické disky nebo jednoduse disky. OS jako disk chape bud primarni oddil, nebo logicky disk.
Nulovému sektoru kazdého pevného disku se fika Master Boot Record (MBR) a obsahuje tabulku oddilt
(partition table). Prvnich 446 bajtil MBR je obsazeno startovacim programem, jenz Fidi spusténi pocitace.
Dale nasleduje tabulka oddild, ktera je dlouha 64 bajtli. A nakonec posledni dva bajty se pouzivaji jako
kontrola.

Tabulka oddild obsahuje ¢tyfi zaznamy, kazdy po 16 bajtech, které definuji primarni oddily. Kazdy
zdznam ma nasledujici strukturu:

struct partition {char active; /* 0x80: bootovaci, 0: nebootovaci */ char begin[3]; /* CHS prvniho
sektoru */ char type; /* typ oddilu */ char end[3]; /* CHS posledniho sektoru */ int start; /* 32bitové Cislo
sektoru (pocinaje od 0) */ int lenght; /* 32bitové Cislo poctu sektorl */ }; kde CHS je Cylinder/Head/Sector.

Jeden ze ¢&tyf oddill se oznaci jako aktivni. To znamena, Ze bootovaci program musi nacist do
pameéti prvni sektor pravé tohoto oddilu a pfedat mu Fizeni.

Rozsifeny oddil ma také obdobny MBR (fika se mu EBR - Extended Boot Record), ktery uchovava
tabulku oddilli se dvéma zaznamy: jeden se pouziva pro definici logického oddilu (uvnitf rozSifeného),



druhy pro definici jesté jednoho rozsifeného oddilu. Timto zplsobem vznika jakoby fetézec z tabulek
oddilli. Kazdy primarni oddil a kazdy logicky oddil ma bootovaci sektory (nulovy sektor oddilu), které
obsahuji informace o struktufe souborového systému daného oddilu. Kazdy logicky disk je
charakterizovan velikosti a souborovym systémem. Na jednom logickém disku nemUze byt vice

souborovych systéma (obr. 1).
V Linuxu se pro oznaleni fyzického disku pouZivaji nazvy zafizeni:

Cislo IDE kanalu Master/Slave  Oznadeni

1 Master /dev/hda
1 Slave /dev/hdb
2 Master /dev/hdc
2 Slave /dev/hdd

Ve Windows maji logické jednotky jednopismenné nazvy, pocinaje poslednim obsazenym pismenem
primarniho oddilu. Jestlize mame napfiklad jeden pevny disk se dvéma primarnimi oddily (C: a D:)a's
jednim rozsifenym oddilem, ve kterém jsou vytvoreny dvé logické jednotky, pak tyto logické jednotky
obdrzi nasledujici pismena E: a F:. Mimochodem, ve Windows 2000/XP je mozné zménit pismenné nazvy
oddilG.

Ve FreeBSD se pro oznaceni fyzického disku s IDE rozhranim pouzivaji nasledujici nazvy:

Cislo IDE kanalu Master/Slave  Oznadeni

1 Master AdO
1 Slave Ad1
2 Master Ad2
2 Slave Ad3

Programy pro spravu oddil

Pro vytvareni a spravu oddilt na pevném disku existuje v kazdém opera¢nim systému specialni
utilita. Od dob MS-DOS se témto utilitam fika fdisk a tradi¢né jsou bez zvlastniho grafického rozhrani. A je
to pochopitelné - procedura spravy je pomérné zavazna a pfedpoklada se, ze ji budou provadét
profesionalové. Z program( jinych vyrobcl mohu uvést:

* utilitu fdisk (obr. 2; www.23cc.com/freefdisk) - ma standardni rozhrani od Microsoftu, podporuje
pevné disky do 128 GB, rozpoznava Non-DOS oddily, umozZriuje pouzivat zavadéci program jinych OS, k
dispozici je i zdrojovy kod utility;

* Partition Magic (www.powerquest.com) program s pohodlnym grafickym rozhranim, umoznuje
ménit oddily pevného disku bez ztraty ulozenych informaci, ménit souborovy systém oddilu z jednoho
typu na jiny (obr. 3);

* DiskDrake z distribu¢ni sady Mandrake Linux nebo ALTLinux (obr. 4).

Postup pfi instalaci OS
Dale budeme zkoumat kombinace nejrozSifenéjSich OS, pres palubu hodime zastaralé Windows
NT4, 95, 3.1 a MS-DOS. Nebudeme si také vS§imat OS/2 kvuli jeho malému rozSifeni.

Windows 9x/Me + Windows 2000/XP

Jako prvni (podle doporuceni Microsoftu) instalujeme libovolny systém Windows 9x/Me (obvykle je
pfedinstalovan na pevném disku vadeho pocitace). Pro né&j vyhradime prvni primarni oddil o velikosti
pfiblizné 1 az 2 GB, souborovy systém oddilu vybereme FAT32. Velikost oddilu zaleZi na tom, jestli bude
na tomto oddilu umistén odkladaci soubor Windows a programové soubory. Potom na druhy oddil, bez
volby reZzimu obnoveni (upgrade) starého OS, instalujeme Windows 2000/XP. V této fazi problémy
obvykle nevznikaji a spousténi riznych systému funguje bez chyby.

Ponékud slozitéjsi to bude, pokud jiz mate nainstalovany systém Windows 2000/XP a chcete
instalovat Windows 9x/Me. K tomu potfebujete, aby byl systémovy oddil (na kterém se nachazi soubory
pro spousténi OS pro Windows 2000/XP to jsou ntldr a ntdetect.com) formatovan jako FAT16 nebo
FAT32. Bootovaci oddil (do kierého se bude instalovat Windows 9x/Me) také musi mit format FAT16 nebo
FAT32. Pokud tomu tak neni, pfislusné oddily pfekonvertujeme.

Protoze instala¢ni program Windows 9x/Me nelze spustit pod Windows 2000/XP, je nutné ho spustit
z bootovaciho instalacniho disku Windows 9x/Me. Dfive nez to udélame, je dobré si vytvofit zachranny
disk (Emergency Repair Disk, ERD) pro Windows 2000/XP. Je to spojeno s tim, Ze Windows 9x/Me
prepisi bootovaci sektor a potom nebude mozné nastartovat Windows 2000/XP. Pro obnoveni moznosti



spusténi budeme potfebovat disk ERD a spoustéci diskety Windows 2000/XP (daji se vytvofit pomoci
utility makeboot.exe, nachazejici se v instala¢ni sadé Windows 2000/XP). Po instalaci Windows 9x/Me
pouzijeme ke spusténi Windows 2000/XP spoustéci diskety. Na otazku o rezimu vybereme obnoveni
predchozi instalace Windows 2000/XP, nato nam bude nabidnuto viozit ERD. V dlsledku této procedury
budou pfepsany soubory bootovaciho oddilu a pfi pfistim spusténi si bude moci uzivatel vybrat OS
Windows 2000/XP nebo Windows 9x/Me. Pokud se tak nestane, je nutné ruéné zménit soubor boot.ini na
disku C:, na konec sekce [operating systems] pfidat nasledujici fadek C:\= "Microsoft Windows".

Po restartu by se méla objevit moZnost vybéru potifebného operaéniho systému.

Windows 9x/Me + Linux

Jako prvni instalujeme libovolny systém Windows 9x/Me, ale obvykle je jiz pfedinstalovan a
zavadéci program je zapsan v MBR. Pro Linux je teoreticky dobré mit dva oddily: kofenovy (/) a odkladaci
oddil (linux swap). Pro zvySeni spolehlivosti a vykonnosti systému je ucelné vyhradit nevelky oddil (20
MB) pro adresar /boot, ve kterém bude umisténo jadro a soubory potfebné ke spusténi. Oddil musi byt
umistén v prvnich 8 GB a typ souborového systému pro adresar /boot musi byt ext2. Také vytvofime jesté
dva oddily: kofenovy (/) a odkladaci oddil (linux swap). Rozmér prvniho uréime z hlediska toho, ze uplna
instalace celého systému muze zabrat vice nez 2,5 GB.

Pro vytvoreni oddilu vybereme souborovy systém ext2, nebo protokolované ext3, nebo ReiserFS.
Doporugena velikost odkladaciho oddilu pro sou€asna jadra je rovna dvojnasobné velikosti operacni
paméti RAM (minimalné 128 MB, ale ne vice nez 2 GB). Jako typ souborového systému vybereme Linux
Swap. Tento oddil se doporu€uje umistovat blize k zaatku disku. Jak rozdélit pevny disk v tomto
pripadé? Je to mozné tak, jak je napfiklad zobrazeno na obr. 5.

Pfi instalaci Linuxu je nutné uvést, Ze zavadéc Linuxu, napfiklad LiLo, musi byt umistén v MBR. LiLo
nahradi stavajici zavadéc a vytvori spoustéci menu, které se vyvolava klavesou TAB pfi bootovani. Zcela
jisté vytvorte spoustéci disk pro Linux. Méjte na paméti, Ze pokud pozdéji preinstalujete Windows 9x/Me,
Linux se pfestane spoustét. Pokud mate bootovaci disk pro Linux, nastartujte z néj, pfihlaste se do
systému jako root, zadejte pfikaz lilo a restartujte pocitac pfikazem reboot.

Windows 9x/Me + Windows 2000/XP + Linux

Oba OS od Microsoftu instalujeme tak, jak je to popsano v odstavci "Windows 9x/Me + Windows
2000/XP". Potom nainstalujeme OS Linux. Pro umisténi tohoto OS vymezime prostor podle navodu
popsaného v odstavci "Windows 9x/Me + Linux". Nasledné obdrzite rozdéleni oddilll na disku pfiblizné
podle obr. 6.

PFi instalaci tohoto OS si musite vybrat, kam nainstalovat zavadéc LiLo - do MBR, nebo do prvniho
sektoru oddilu, na kterém je nainstalovany Linux (root-partition - "/").

Na rozdil od doporuceni z pfedeslého odstavce vyberte radéji druhou variantu, tzn. nainstalujte
zavadeéc do prvniho sektoru.

Nyni je nutné provést nasledujici kroky:

* "namountovat” €istou neformatovanou disketu pomoci Windows FAT, pfikazem: mount -t vfat
/dev/fda0 /mnt/floppy;

* zkopirovat spoustéci sektor Linux na tuto disketu pfikazem dd if=/dev/hdaX
of=mnt/floppy/bootsect.Inx bs=512 count=1, kde hdaX je oddil, na kterém je nainstalovany Linux;

* restartovat pocita¢, vybrat ve spoustécim menu spusténi Windows 2000/XP;

* zkopirovat soubor a:\bootsect.lnx do kofenového adresare systémového disku (tam, kde jsou
umistény soubory, které odpovidaji za zavadéni - boot.ini a ntldr);

* pfidat fadek c:\bootsect.Inx="Linux" do souboru boot.ini na konec sekce [operating systems], kde c
je systémovy disk;

* restartovat pocita¢, v menu vybrat polozku "Linux", ktera se tam objevila.

Windows 9x/Me + FreeBSD

Nejprve instalujte Windows 9x/Me. Vyclente nerozdélené misto na pevném disku o velikosti
minimalné 1 GB. Na toto misto nainstalujte FreeBSD. Souhlaste s instalaci zavadéce do MBR.

Windows 2000/XP + FreeBSD

Instalujeme Windows 2000/XP, vy€lenime volné misto pro FreeBSD. Nainstalujeme ho a nastavime
na spusténi z jeho vlastniho oddilu, a ne z MBR! "Namountujeme" disketu formatovanou v DOS do
adreséare /mnt pfikazem: mount_msdos /dev/fd0 /mnt. Hledame zavadéci sektor - je to prvni sektor v "/".
Pokud nevite, ktery oddil je mountovany jako kofenovy, zadejte pfikaz "df" a ve sloupci "Mounted onZ



najdéte "/". V ptislusném fadku sloupce "FilesystemZ uvidite nazev zafizeni, které obsahuje pozadovany
sektor, napfiklad: ad0s3a.

Zkopirujeme ho pfikazem: # dd if=/dev/rad0s3a of=/mnt/bootsect.bsd bs=512 count=1, kde if je
odkud, of je kam, bs znaci velikost sektoru, count je pocet sektorli daného oddilu.

Nasledné obdrzime soubor bootsect.bsd, ktery obsahuje potiebnou kopii zavadéciho sektoru. Nyni
"rozmountujeme" disketu pfikazem: umount/mnt.

Restartujeme pocitac, zkopirujeme soubor bootsect.bsd z diskety do kofenového adresare
systémového disku Windows. Opravime soubor boot.ini tak, Ze pfidame fadek na konec oddilu [operating
systems]: C:\BOOTSECT.BSD="FreeDSB", kde C: je systémovy disk.

Staci jen restartovat pocita¢ a vybrat v menu potfebny operacni systém.

Windows 9x/Me + Windows 2000/XP + FreeBSD

Par OS Windows 9x/Me + Windows 2000/XP instalujeme tak, jak bylo popsano v odstavci "Windows
9x/Me + Windows 2000/XP". Dale pokracujeme podle doporuceni odstavce "Windows 2000/XP +
FreeBSD" pro nastaveni spoustéciho menu pro nékolik OS.

Windows 9x/Me + Windows 2000/XP + Linux + FreeBSD

Poc¢iname si jako v odstavci "Windows 9x/Me + Windows 2000/XP + Linux", potom podle doporuéeni
v odstavci "Windows 2000/XP + FreeBSD". Disk bude rozdé&len pfiblizné tak, jak je vidét na obr. 7. Nyni
pfi spusténi uvidite nasledujici menu (viz obr. 8).

Zaveér
Nyni se va$ pevny disk podoba kukac&imu hnizdu nebo zoologické zahradé. V jednotlivych oddilech
- klecich - jsou zaviené operacni systémy. Ale nezapominejte zalohovat dulezita data, protoze zvife, které
se najednou dostane na svobodu za hranice své klece, mlze vSechny ostatni zahubit.
Igor Kozlovsky

SPOLECNE POUZiIVANi DISKOVEHO PROSTORU WINDOWS 9X/ME A
2000/XP

Protoze se operacni systémy Windows, umisténé na vasem pocitaci, spoustéji jednotlivé, nic
nebrani tomu, aby pouzivaly spole¢ny odkladaci soubor. Nebot se parametry odkladaciho souboru ve
Windows 9x/Me zadavaji v sekci [386Enh] v souboru SYSTEM.INI, mdzeme ho otevfit v libovolném
textovém editoru a pfidat nasledujici fadky (pokud tam jiz jsou, opravime je):

PagingDrive=C:
PagingFile=C:\Pagefile.sys
MinPagingFileSize=262144
MaxPagingFileSize=262144

Prvnimi dvéma parametry se nastavuje umisténi odkladaciho souboru. Zde je C logicky disk, na
kterém je umistén odkladaci soubor Pagefile.sys - nazev odkladaciho souboru (cesta muze byt i slozitéjsi,
napfiklad C:\Folder1\Folder2\Folder3\Pagefile.sys, ale pro¢?).

Nasledujicimi dvéma parametry se urluje jeho velikost (v KB). Pro¢ takové hodnoty? Protoze ve
Windows 2000/XP se velikost odkladaciho souboru, ktery se nachazi na disku, zadava v megabajtech a 1
MB = 1024 KB. Proto kdyz zadame 256 MB, dostaneme 262144 KB.

Mimochodem, je tu jesté jeden problém. Pokud disk C: nebude dostupny, Windows 9x/Me se
nedokazi spustit, budou hiasit fatalni chybu. Proto je zapotiebi dbat na to, aby souborovy systém disku C:
byl pfistupny pro oba systémy Windows bez dodate¢nych ovladacui. Pokud pfesto fatalni chyba vznikne,
pouzijte spoustéci disketu nebo pomoci rozsifeného spousténi spustte Windows 2000/XP a jednoduse
opravte soubor SYSTEM.INI ve Windows 9x/Me.
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