Test kodéra MPEG4

Kino pod gigabajt

VSechno zacalo poruSenim zikona. Hackeriim se podafrilo "cracknout" kodek MPEG4 od

Yrwe

Microsoftu a zacali ho SiFit pres internet pod mrkajici zkratkou DivX ;-). Brzy se z néj stala
absolutni jednicka, protoZe dokazZe to, co se drive zdalo prakticky nemoZzné. Umi totiz
zkomprimovat film z DVD ve velmi dobré kvalité na jeden jediny CD. Proto byl tento
zazraény kodek filmovym primyslem nejprve zavrhovan jako nastroj pro nelegalni
kopirovani filmii. Dnes je ale v§echno jinak a MPEG4 je povaZovan za technologii
budoucnosti.

Ma to dva dlivody. Zaprvé je komprese s kodekem MPEG4 nékolikanasobné efektivnéjsi nez
komprese s kodekem MPEG2. Kodeky MPEG4 totiz pouzivaji celou fadu technik, které MPEG2
nabidnout nemuze. V tabulce na strané 29 se dozvite, o jaké techniky pfesné jde.

Zadruhé ziskali vyrobci hardwaru po schvaleni pfislusného standardu jistotu tykajici se kompatibility
jejich zafizeni - standard MPEG4 stanovuje vSechny potfebné parametry. Tuto pfilezitost vyuzivaji
pfedevsim mali vyrobci DVD pfehravacl a pfichazeji na trh s pfistroji, které uméji pfehrat i MPEG4 filmy.
Prakopnikem byla firma KiSS se svym pfehravacem DP-450. V leto$nim roce ji nasleduji dalSi firmy, napf.
Lite-On a Xoro. Nejvétsi trumf v rukavu ma ale vyrobce &ipl firma Equator. Jeji videoprocesor totiz kromé
MPEG4 umi pfehrat, a dokonce i nahrat filmy ve streamingovém formatu Windows Media 9.

Nicméné i pres standardizaci neni ke konverzi filmG vhodny kazdy kodér MPEG4. Nékteré kodéry,
jako napfiklad plug-in Premiere od firmy Ligos (www.ligos.com), vyuzivaji uroven Simple Profile Level 3
standardu MPEG4. Kvuli omezeni tohoto profilu nezvlada Ligos bitrate nad 384 kb/s. Dokonce i velmi
kvalitni kodek MPEG4 potfebuje alespon 500 kb/s, aby dokazal vytvofit obraz v pfijatelné kvalité. Jiny
priklad: applovsky Quicktime 6 Pro sice jiz obsahuje kodér MPEG4, ale i ten je omezeny. Pfi kédovani
videa totiz umozriuje jako maximalni nastavit rozliseni 320 x 340, jinak zobrazi varovani. Takové rozliSeni
je ale pro dobry obraz pfilis malé.

Dalsi problémy zplsobuje standardizace pravé tém nejlepSim z nami testovanych kandidatd,
kodekdm DivX Pro a XviD. Jejich pomoci vytvofené filmy nelze pfehrat na kazdém softwarovém ¢i
hardwarovém pfehravaci MPEG4, ackoli oba kodeky vyuZivaji urovent Advanced Simple Profile Level 5
standardu MPEG4. Davodem je to, Ze kodéry pouzivaji techniky komprimace, které dekodér neumi
prehrat. Navic funkce jako GMC (Global Motion Compensation), jejichZ existenci urovefi Advanced
Simple Profile standardu MPEG4 predpoklada, do spousty pfehravacli MPEG4 zatim vibec nejsou
integrovany. V ramecku na strané 30 najdete vysvétleni riznych technik komprimace.

Jesté jeden problém predstavuje zvukova stopa. Standard sice nepredepisuje zadny format,
nicméné vyrobci filml stale Castéji pouzivaji AAC (Advanced Audio Coding). Nastupce MP3, vyvinuty
firmou Dolby ve spolupraci s Fraunhoferovym institutem, dokaze vyrazné zkomprimovat i zvuk ve formatu
5.1. Na rozdil od MP3 ale pro format AAC neexistuje zadny pouzitelny filtr DirectShow. Proto tento format
nebude umét prehrat ani Windows Media Player, ani zadny jiny pfehravac DivX. Musi se tedy pouzit
prehrava¢ MPEG4 typu Quicktime, ktery ma svij vlastni kodek AAC. Jak ziskate film ve formatu MPEG4
vCetné zvuku ve formatu AAC, ktery si pak budete moci vychutnat na svém pocitaci, si pfectéte ve
vedlejSim infoboxu.

U kodekl s vysokym pomérem komprese zatim uzivatelé nemaiji pfili§ velky vybér. Kromé
"hacknutého" kodeku DivX;-) 3.11 maji k dispozici jesté kodeky DivX 5.03 a XviD. Oba jsou vysledkem
projektu Open- DivX, ktery si vzal za cil vyvinout zcela novy kodek jako alternativu ke kodeku 3.11.
Moznymi konkurenty kodeku MPEG4 se pomalu stavaji streamingové kodeky z dilen nejvétsich firem v
oboru: Real Video 9 od firmy RealNetworks a Windows Media 9 od Microsoftu. Tyto programy jsou
schopny poskytnout obraz ve srovnatelné kvalité a své soupefe dohanéji, i pokud jde o bohatstvi funkci.
Zda skutecné Slapou na paty kodekim typu DivX a ktery z kodek je nejlepsi co do kvality obrazu, se
doctete v tomto testu.

XviD 0.9.1

Projekt XviD pokracuje tam, kde DivX skongil. Pfitom zcela sazi na mySlenku otevieného kédu. Pred
svymi konkurenty se rozhodné nemusi krcit v koutku, nebot novinky v posledni verzi programu umozfiuji
vyuzivat i techniky typu GMC nebo QuarterPixel (pohyb je odhadovan s pfesnosti na jednu Ctvrtinu
pixelu). Body ziskal i diky zavedeni tzv. B-frames. Zku8eng&jSi uzivatelé se mohou ponofit do konfigurace



toku obrazovych dat, a dokonce vytvofit svoji vlastni kvantizacni matici. XviD navic umi zakdédovat uvodni
a zaverecné titulky filmu pfi vysSi kvantizaci a ¢ernobile, ¢imz Setfi dalSi misto.

Bohuzel ale neumi multipass (opakované kédovani), coz ho pfipravilo o par bodu. Rezim 2 Pass
(dvojité kédovani) se navic konfiguruje jinak nez u DivX. Nevychazi z bitrate, nybrz z pozadované
velikosti souboru. Ta pak uruje rozsah komprese. Vysledek je obvykle velmi pfesny. Pro uzivatele je tak
jednodussi vméstnat film na jeden CD, zatimco u DivX je vypocet slozitéjsi. Pfesnost vypoctu ob&as
pokulhava pouze pfi zapnutych B-frames. Co se tyka kvality obrazu, jsou oba kodeky, XviD i DivX, v
soucasné dobé na dost vysoké urovni. Pouze u naro¢nych filmu, jakym je napfiklad Terminator 2, neni
vysledek komprese na jeden CD vzdy zcela optimalni. Rozdily v kvalité obrazu mezi XviD a DivX jsou
minimalni. XviD se vyrazné zlepSil a nabizi vétsi ostrost detaild. Zato se ale u explozi objevuji bloky a na
okrajich detail(i vznika lehké chvéni, které je u nizSich bitrate jeSté vyraznégjsi.

DivX ;-) 3.11:

"Hacknuta" klasika mezi kodeky je stale jesté oblibena, nebot’ nabizi prostfednictvim programu
Nandub (coz je upravena verze programu na Upravu videa VirtualDub) Sirokou $kalu moznosti pro
konfiguraci. Uzivatel mize napfiklad pfesné nastavit, jak ma kodér rozdélit bitrate mezi klidné scény a
akeéni sekvence. O to se stara funkce nazvana Smart Bitrate Control (SBC). Funkce SBC umoznuje
pfepinani mezi DivX LowMotion (pomaly pohyb) a HighMotion (rychly pohyb). DivX ;-) 3.11 tvofi vlastné
dva kodeky - LowMotion pro klidné scény a HighMotion pro akéni sekvence.

K dosazeni optimalniho vysledku potfebuje funkce SBC dvoji kédovani. Béhem prvniho kédovani
koduje DivX LowMotion film s maximalnim bitrate 6000 kb/s a vysledek zapisuje do statistického souboru,
ktery slouZi jako zéklad pro komprimaci pfi druhém kédovani. Teprve po ném vytvofi DivX ;-) filmovy
soubor ve formatu AVI.

Kvalita obrazu vSak uz neni schopna drzet krok s novymi verzemi kodeku DivX a XviD. Zejména v
akénich sekvencich a pfi explozich vznikaji nepékné bloky, kterych se nelze zbavit ani pfi vysokém bitrate
kolem 1 Mb/s. Na rozdil od ostatnich kandidat(l v naSem testu se kodek pokousi zobrazit i jemné detaily.
Diky tomu se bloky objevuji dokonce i na klidném velkém pozadi.

Stary kodek DivX ;-) 3.11 je nastroj pro staromilce. Kdo se naucil pracovat s funkci SBC, je schopen
dosahovat vysledku, na které se da divat. Nez ale uzivatel ziska dostatek zkuSenosti, aby dokazal
pFizpUsobit kodek pomoci programu Nandub svym pfedstavam, musi zakédovat desitky filmu.

RealVideo 9:

V oblasti streamingu zaloZila firma Real projekt Helix, fungujici na bazi open source. Za timto
projektem se skryva dalSi vyvoj programu RealProducer, pomoci néhoz mohou uzivatelé konvertovat
filmy a hudbu do formatu Real.

Kvalita obrazu vytvofeného pomoci kodeku RealVideo 9 plsobi dobrym dojmem. Bloky a artefakty
se objevuji jen zfidka, protoZe se kodek zaméfuje na dulezité objekty v popfedi obrazu. Barevné priibéhy
na pozadi zato pusobi, jako kdyby byly nasnimany zmékcujici pfedsadkou objektivu. Zejména u
pohyblivého pozadi, napF. u koufe, se detaily a ostrost zcela ztraceji. Struktura programu RealProducer
jakozto uzivatelského rozhrani pro kodek je jednoducha. Uzivatel vybere film, v nabidce Audiences
(ofiznuti obrazu) a resizing (zména rozlieni), nebo tfeba zakladni obrazové filtry pro prokladané
fadkovani a potlaceni Sumu. Jedinym problémem tohoto formatu je zatim stale je$té nezbytny prehravac,
nebot bez RealOne Playeru se filmy pfehrat nedaji. A implementace RealVidea 9 do hardwaru je zatim v
nedohlednu.

Windows Media 9

Se svym novym formatem se Microsoft poprvé v historii dostava do tésného zavésu za kodek DivX.
Do Windows Media Encoderu je totiz nyni zabudovan kromé reZimu 2 Pass i variabilni bitrate. DalSi
uzite€¢nou novinkou je vyrazné zdokonaleny zvukovy kodek, ktery vytvafi velmi kvalitni vicekanalovy zvuk
s bitrate kolem 192 kb/s. Film se zvukem ve formatu 5.1 se tak vejde na jeden CD.

Velkym nedostatkem ale je, Ze kodér vyZaduje velmi vykonny pocita¢, pokud mozno Pentium 4 se 3
GHz. Na slabsich strojich trva konverze filmu pomoci dvojitého kddovani klidné i cely den. Kvalita obrazu
dosahuje témér urovné DivX a XviD. Nepfijemna je ale stejné jako u RealVidea 9 ztrata detaill. Zato se
dokonce ani v akénich sekvencich neobjevuji prakticky zadné artefakty. P¥i klidnych scénach s
nepohyblivym pozadim vznika mirné chvéni, kterého si ale vS§imnete jen pfi pozorném sledovani.

Chcete-li prevést filmovy DVD na jeden CD, musite nejprve nastavit néktery z mnoha profild. Kodér
chce vytvaret film podle amerického standardu NTSC, proto musite nejprve pfepnout na evropskou



normu PAL. Totéz plati i pro rozliSeni. Standardné pouziva kodér rozliSeni 768 x 576, ackoli na DVD v
systému PAL je k dispozici pouze rozliseni 720 x 576.

Shrnuti

S kazdym z testovanych kandidatu ziskate kopii filmu na CD, ktera se pfed originalem na DVD
rozhodné nemusi stydét. VSechny kodeky totiz i pfi vyrazné kompresi poskytuji presvédcivé kvalitni
obraz. Pfesto pouze vitéz testu DivX Pro 5.05 dosahuje tohoto vysledku bez jakychkoli dalSich prekazek.
Kodek nas presvédcil kombinaci jednoduchého ovladani a skvélého vykonu. Jakmile se uzivatel seznami
s funkci multipass, musi se uz jen rozhodnout, zda chce pouzit B-framy, nebo GMC, to je vSechno.
Ostatni kodeky mu to tolik neusnadriuji. Ti, kdo chtéji spravné ovladat kodek XviD, se museji nejprve
seznamit s ponékud naro&nymi postupy dvojiho kédovani 2 Pass, jinak vysledek nebude zrovna
optimalni. Jesté horsi je to u kodeku DivX ;-) 3.11. V jeho pfipadé by mél uzivatel pfesné rozumét tomu,
jak kodek vlastné funguje, aby z néj dokazal vyzdimat maximum kvality. Jediné pak bude kvalita
srovnatelna s kodeky DivX Pro 5.05 nebo XviD. Pfekvapivé dobrych vysledkl dosahuiji streamingovi
konkurenti od Realu a Microsoftu. Windows Media je ale uz od pfirody lenochod, kterého k pohybu
pfiméje pouze velmi vykonny pocita¢. U Realu je zase nepfijemné, Ze tento format v dohledné
budoucnosti zifejmé nebude podporovat zadny vyrobce hardwaru. V jeho pfipadé tak uzivatel zlstava
odkazan na sv(j pocita¢ a k tomu vSemu si chté nechté musi jesté nainstalovat RealOne Player.

M. Mandau, P. Zdakostelny

SOFTWARE NA CHIP CD
DivX 5.05 Basic, Pro freeware (verze Basic), adware (verze Pro)
DivX ;-) 3.11a freeware
Helix Producer Basic 9.0.1 freeware
Windows Media Encoder 9 freeware W
indows Media Codecs 9 kodeky pro Media Player 7+, freeware
XviD (Nic's build 30.3.2003) freeware

VYTVARENI FILMU MPEG4 PODLE STANDARDU ISO

V nasledujicim tipu vam ukazeme, jak se v souladu se standardem vytvareji soubory MP4, které pak
Ize pfehrat na libovolném pfehravali MPEG4 (napf. Quicktime). | ty nejlepsi kodeky MPEG4, DivX a XviD,
totiz uméji vytvaret pouze format AVI, nikoli MP4. Pokud budete navic trvat na kvalitnim zvuku ve formatu
AAC, mate v souCasné dobé v podstaté jedinou moznost: projekt MPEG4ip, ktery zahdjili pracovnici
Technologického centra firmy Cisco Systems. Na internetové strance projektu
(http://mpeg4ip.sourceforge.net) davaji vyvojariim k dispozici celou fadu nastrojil MPEG4. Pomoci nich
pak miizete pfevadét video do film{ MPEG4 v souladu s normou ISO. Z licen¢nich davodi jsou tyto
nastroje k dispozici jen ve zdrojovém kddu, ale na strance http://es.geocities.com/dextstuff si mizete
stahnout zkompilovanou verzi. Uzivatelské rozhrani pro tyto nastroje (mp4Ul.exe) zase najdete na
strance www.mediacruiser.de/mp4Ul. Nastroje MPEGA4ip sice obsahuji i kodér AAC, ale ten akceptuje
pouze Cisty tok zvukovych dat PCM. Proto je jednodussi vytvaret zvukové soubory AAC pomoci programu
Quicktime 6 Pro (tato profesionalni verze bude stat 30 eur) nebo PsyTEL AacEnc (www.doom9.org,
demoware) ¢i GUI AacMachine (http://dspguru.notrace.dk) .

1. Spravna komprimace videa

Tok obrazovych dat vytvorite jako obvykle. Doporu€ujeme pouzit program VirtualDub
(www.virtualdub.org), protoZe v ném mate pfimy pfistup k nastaveni kodeku. Jako kodek pouZijte DivX
nebo XviD. U XviD se ale musi jednat o novéjsi verzi, ktera byla zvefejnéna po Fijnu 2002. PFi konfiguraci
nastavte B-frames, doplikové techniky komprimace, jako napf. QuarterPixel nebo GMC, naopak vypnéte.
S nimi ma totiz dekodér MPEG4 od firmy Quicktime problémy a nechce pak filmovy soubor pfehrat.

2. Vytvoreni zvukové stopy ve formatu AAC

Spustte program Quicktime a v nabidce File vyberte Import. V nasledujicim okné zménte typ
souboru z Movies na Audio Files. Potom vyberte zvukovou stopu filmu - musi byt k dispozici jako soubor
ve formatu WAV - a kliknéte na Convert. Nyni se otevie nové okno programu. Pfed konverzi prejdéte v
nabidce File na Export. V nasledujicim okné vyberte v nabidce Export moznost Movie to MPEG4. Bitrate
nastavite v Options. V nabidce MPEG4 Settings vyberte Audio. Pomoci posuvniku nastavte bitrate na 128



kb/s. Potom uz jen zadeijte cil, kam se ma soubor ulozit, a program Quicktime vytvofi pomoci
zabudovaného kodéru AAC zvukovy soubor ve formatu MP4.

3. Mixovani obrazu a zvuku

Spustte program mp4Ul.exe a na karté Options nastavte v poli External Tool cestu k aplikaci
mp4creator.exe, ktera je soucasti nastrojil MPEGip. Na karté General vyberte stisknutim tlacitka Open
zvukovy soubor ve formatu MP4, ktery jste vytvofili pomoci programu Quicktime. Nyni se v hlavnim okné
objevi struktura souboru MP4. Kliknutim na Add vloZte soubor AVI, ktery obsahuje obrazova data filmu, do
souboru MP4. Aplikace mp4creator pak automaticky spoji zvukova a obrazova data do jednoho souboru
MP4. Na vysledek se pak muzete podivat v programu Quicktime 6.

DivX Pro 5.05

Kodek nabizi v§echno, co milovnik filmi potiebuje: vynikajici kvalitu obrazu, rychlou
konverzi a jednoduché ovladani.

Kodek DivX Pro 5.05 se vyznacuje dobrou kvalitou obrazu v kombinaci s promyslenou ergonomii.
Zejména u podrobnéjsiho nastaveni neni tfeba prakticky nic ménit, a pfesto je vysledek optimalni. Kvalita
obrazu je i pfi bitrate kolem 800 kb/s a nizSim rozliSeni natolik dobra, Ze se vyraznéjsi artefakty objevuji
pouze v akénich scénach. Slabinou kodéru jsou ale detaily. Obli¢eje ve velkych zabérech pusobi jako
nalicené a kontrast se ztraci. Od verze 5.03 umozriuje i opakované kdédovani (multipass), které kodéry
MPEG2 nabizeji jiz dlouho. Po tfetim nebo Ctvrtém kddovani vSak uz nelze oCekavat néjaké vyraznéjsi
zlepSeni. Zabudované profily maji zajisStovat pfedev§im kompatibilitu s riznym hardwarem. Nevyhodou
profilll je, Ze jsou vypnuty funkce slouzici k optimalizaci kvality obrazu, napf. GMC (Global Motion
Compensation) nebo QuarterPixel (odhad pohybu s pfesnosti na &tvrtinu pixelu). Chybi i moznost
pfimého pfistupu k funkci Data Rate Control a tim padem i moznost manualné nastavovat kvantizaci.
Verze 5.05 prvné obsahuje doplfikovy program EKG, pomoci kterého zkuSeni uzivatelé analyzuji logovaci
soubory kodéru a pfidaji bitrate tam, kde se ho viditeIné nedostava. Verzi 5 pfibliZzovani ke standardu
MPEG4 pravdépodobné skongi. Vyrobce, firma DivX Networks, se totiz nechala slySet, Ze dosahla
mnohem u¢innéjSiho kédovani s vyuzitim svych vlastnich algoritmu. Proto se verze DivX 6.0, ktera by
méla pfijit na trh teprve v roce 2004, s parametry standardu MPEG4 ziejmé rozejde.

Celkové hodnoceni 4/5
Pomér cena/vykon velmi dobry
Cena zhruba 20 USD
Informace www.divx.com
+ vynikajici kvalita obrazu
+ jednoduché ovladani
+ funkce Multipass
+ nové techniky konverze
- malo funkci pro naroéné uzivatele

MPEG2
Standardizovan od listopad 1994 leden 1999
Typicka oblast pouziti Multimedialni CD-ROM, DVD, VCD, S-VCD, digitalni kabelové |Streamingové video (videok
a satelitni televizni vysilani (DVB) mobilni audiovizualni komu
pro broadcasting apod.), mu
internet, interaktivni videoh
Vyhody Vicekanalovy zvuk, pfi vy$8im bitrate dobra kvalita obrazu, Extrémné vysoka komprese
rozSifeni a kompatibilita s béZnym hardwarem rozliSeni a zvukovych stop,
interaktivni audiovizualni ap
Nevyhody Pouze primérna efektivita kddovani, pfi niz§im bitrate horsi Relativné vysoké naroky na
kvalita obrazu zatim brani riznorodost tec
kodek(
Profily 7 profili pouze pro obraz Pres 30 profill pro obraz, zv
Typické profily pro filmy Simple Profile (I-Frames a P-Frames) / Main Profile (navic B- [Simple Profile (I-VOP a P-V
Frames) (navic jesté B-VOP, GMC a




RozliSeni obrazu

352 x 288 az 1920 x 1152 (HDTV)

Zatim implementovano rozli

Bitrate

Bézné: 500 kb/s az max. 10 Mb/s, rozsifitelné na 80 Mb/s

Bé&zné 20 kb/s az 40 Mb/s, r

Techniky komprese

DCT, Motion Estimation, kvantizace, GOP, kodovani CBR, VBR

DCT, Motion Estimation, kv

a multipass komprese algoritmy Wavele
Typicky format film( DVD DivX 5 Home Theater Profil
PFislusné rozliSeni obrazu 720 x 576 (PAL) 750 x 576 (PAL)
PFislusny tok obrazovych dat Max. 10 Mb/s Max. 9 Mb/s

Formaty zvuku

MPEG1 Layer 2 (MP2), AC3 az 768 kb/s pfi vzorkovacim
kmito€tu 48 kHz

Nejsou specifikovany, obvyk
kb/s a 160 kb/s, navic i Ogg

Vicekanalovy zvuk

Max. osm stop (Dolby Digital AC3/DTS)

Max. Sest stop (AAC, AACpl

Priimérna doba prehravani na médium *

Max. 120 minut na jednu vrstvu (4,7 GB)

60 az 130 minut na jeden C

Podporovany hardware

PC / DVD prehravac¢

PC / pouze nékteré DVD pfr
DX, XORO HSD 400 / modi

* V zavislosti na poméru komprese a poctu, resp. kvalité zvukovych stop.

MPEG4 POUZIVA LEPSI TECHNIKY NEZ MPEG2

Cilem standardu pro kompresi obrazu je docilit maximalni kvality obrazu p¥i co moZna
nejmensim objemu dat. UkdZeme vam, jaké techniky pouZzivaji dva nejdulezitéjsi standardy -
MPEG?2 a MPEG4. Dozvite se, proc¢ je komprimace podle standardu MPEG4 lepSi nez podle

starého standardu MPEG2.

Diskrétni kosinus transformace (DCT)

Kodéry nejprve rozdéli obrazova data do blokd po 8 x 8 pixelech. V kazdém bloku pfeméni tzv.
diskrétni kosinus transformace informace o jasu a barvach na kmitocty, které charakterizuji jejich prabéh.
Plochy s jemnymi detaily, které lidské oko témér nevnima, se zméni na vysoké kmitoCty. Nasledna
kvantizace tyto vysoké kmitoCty odfiltruje, ¢imz se objem dat vyrazné snizi.

Skupiny obrazku (GOP)

MPEG kodéry spojuji jednotlivé obrazky (frames) do tzv. skupin obrazk( (GOP - Group of Pictures).
Kromé tzv. intra-frames, v nichZ jsou uloZzeny v8echny informace o jednotlivych obrazcich, se pouZivaji
jesté tzv. pfedpokladané (predicted) a obousmérné (bidirectional) framy. Tyto P a B framy tvofi podstatnou
¢ast skupiny obrazkd, pfitom ale zabiraji minimum mista. Neobsahuiji totiz Zadné informace o obrazcich,
nybrz zobrazuji pouze zmény oproti pfedchozimu a nasledujicimu okénku.

Odhadovani pohybu

Funkce odhadovani pohybu (Motion Estimation) vychazi u standardd MPEG2 a MPEG4 z blok(. To
znamena, ze MPEG kodér rozdéli obraz do makroblokd po 16 x 16 pixelech. Poté kontroluje, jak se méni
pozice téchto makroblok( oproti pfedchozimu a nasledujicimu okénku. Tyto informace uklada v podobé
pohybovych vektord a diferen¢nich obrazkd (P a B frames), ¢imz opét Setfi spoustu mista.

Kédovani tvart

Dlvodem pro lepsi kvalitu obrazu, které dosahuje kodér MPEG4, je tzv. kédovani tvart (Shape
Coding). Misto analyzovani a komprimovani obrazovych scén pouze na zakladé nezavislych bloki
pouziva MPEG4 rozpoznavani jednotlivych objekt na obrazku. Ty se pak koduji samostatné a nezavisle
na zbyvajicim obsahu obrazku. Pohyby slozitych objekt tvofenych mnoha makrobloky (tzv. rovinami
obrazového objektu) na ménicim se pozadi pak Ize popsat nékolika malo udaiji.

Celkova kompenzace pohybu

Zvlastnim pfipadem kddovani tvard je pouziti techniky zvané Global Motion Compensation (GMC).
Najezdy a rychlé zmény sméru kamery se zaznamenavaji pomoci nékolika malo parametr( a pfi
zachovani velké €asti jiz ziskanych informaci o obrazu. Na rozdil od odhadovani pohybu (Motion
Estimation) se u techniky GMC koduji pouze jednou nejen makrobloky, ale i celé &asti vychoziho obrazu (i

pfi ménici se velikosti).

Roviny obrazovych objektt



Podobné jako model GOP zavadi MPEG tfi roviny obrazovych objektt (VOP - Video Object Planes) -
I, P a B. Timto zplisobem Ize ulozit informace o zménach polohy, tvaru a textury se stejnou Usporou mista
jako u P a B-frames. VOP jsou popsany ve vlastni vrstvé a mohou byt spojovany do obrazovych objektu
(VO - Video Objects), které se optimalné rozlozi po celé délce filmu.

Komprimace pomoci algoritm(i Wavelet

Ke kompresi obrazu pouziva kodek MPEG4 kromé diskrétni kosinus transformace i velmi u¢inné
algoritmy Wavelet, které pouziva napfiklad i standard JPEG2000. V porovnani s DCT se zvySuje kvalita
obrazu, nebot algoritmy Wavelet nerozdéluji obraz do blokl, nybrz zpracovavaji ho jako celek. K tomu
v3ak potiebujete velmi vykonny podcitac.

Ch. Grugel

Jak jsme testovali kodeky MPEG

Testy jsme provadéli na pocitaci s procesorem Athlon 1,4 GHz. Kodeky bézely pod opera¢nim
systémem Windows XP. Jako software pro konverzi jsme pouzili program VirtualDub pro kodeky DivX
5.03 a Xvid a program GordianKnot pro kodek DivX ;-) 3.11. U kodeku od firem Microsoft a Real jsme
pouzili jejich vlastni programy.

Kvalita obrazu

zvukovou stopou ve formatu MP3 (resp. WMA a RA) "smrskli" tak, aby se veSel na jeden CD. Druhou
verzi se zvukovou stopou ve formatu AC3 jsme zkomprimovali tak, aby se veSla na dva CD. Hodnotili
jsme predevsim, zda a kolik artefaktl se objevuje a jak vérné, resp. ostfe jsou zobrazeny detaily.
Rychlost

Kodeky MPEG4 vyzaduji vykonny pocita¢. Méfili jsme, jak dlouho potfebuji kodeky na konverzi filmu
Terminator 2. Nastavili jsme kédovani 2 Pass, pokud mozno B-frames a nejvysSi uroven kvality.
Funkce

Kdo se v kodecich dobfe vyzna, chce mit hodné moznosti pro konfiguraci, aby mohl docilit
maximalni kvality obrazu. Do jaké miry muzZe uZivatel zasahovat do internich mechanism( kédovani?
Jaké moderni metody komprese kodek kromé toho jesté nabizi?

Ergonomie

Musi byt uzivatel expert, aby dokazal s kodekem spravné pracovat? Nebo obsahuje kodek jiz
predem nadefinované profily? Jaky software podporuje uzivatele pfi praci s kodekem a kone¢né na jakém
hardwaru se daji hotové filmy pfehravat?

Nejusp&snajsi MPEG2 kodéry

Piesto, Ze jsme pravé péli chvalu na novy format MPEG4, je nutno fct, Ze MPEG2 stale Zije a
jeSté dlouho bude. PredevSim diky kompatibilité s (cenové velmi pFristupnymi) DVD
prehravaci zatim nema pro béZné uZivatele konkurenci. Pro pripomenuti tedy pfinasime i tFi
nejlepsi zastupce MPEG2 kodéru.

SOFTWARE NA CHIP CD
Cinema Craft Encoder SP 2.66 demo na 30 dni, vklada do videa logo, www.cinemacraft.com
TMPGEnNc 2.512 freeware, www.tmpgenc.net
LSX MPEG Encoder 3.5 demo na max. 30 dni a 1 min. zaznamu, www.ligos.com
bbMPEG 1.24 beta 18 freeware, www.doom9.org, www.mp3dev.org/mp3
DVMPEG 6.0 demo na max. 250 snimku, www.darvision.com
Honestech Encoder 5.0 demo omezeno na 1 min. zaznamu, www.honestech.com

Cinema Craft Encoder SP 2.67



Cinema Craft Encoder (CCE) je na nejvy$Sim stupinku co se ty€e rychlosti, protoZe tento nastroj je
¢asteCné napsan v assembleru. Pokud neni komprimace moc velka, pracuje kodér rychleji, nez je realna
doba nahravky. Jak ukazala naSe méfeni u SVCD, je u variabilniho bitrate (VBR) dokonce o krok napfed.

Ale rychlost u MPEG kédovani moc neznamena, pokud kvalita obrazu pokulhava. Nicméné i v této
oblasti je japonsky kodér na Urovni a oslni sytymi barvami a jasnym obrazem. Artefakt je pro CCE cizi
slovo. Pohrava si s moznosti nastaveni variabilniho bitrate jako zadny jiny. Kodér mdze optimalizovat
videotok v celkem deviti prabézich (tfi ale uplné staci), kdy pro zvySeni kvality pfizplsobi bitrate v kazdém
prabéhu.Pro puntickafe ma kodér k dispozici také moznost nastavit bitrate ruéné. Kodér je ale extrémné
drahy (1950 USD) a ma také nedostatky - neumi napf. zménit velikost obrazu. Profily pro VCD a SVCD
Ize vybirat teprve poté, kdyz je vstupni soubor k dispozici v odpovidajicim obrazovém formatu (pro
SVCD/PAL 480 x 576). Také v oblasti audio neni CCE zadny mistr. Odpovidajici neni ani kvalita zvuku ani
multiplexing. Vysledek zni tak, jako kdyby prekladatel zaspal zacatek.

CINEMA CRAFT ENCODER SP 2.67
Cena cca 1950 USD
Info www.cinemacraft.com

+ vyborna kvalita obrazu

+ velmi rychly

+ VBR multipass

+ profesionalni nastaveni

- $patna audio kvalita

TMPGEnc 2.512 - cenovy tip

At se jedna o multiplexing nebo stfihani resp. spojovani MPEG soubort, tento kodér umi témér
vSechno. Ani co se tyCe kvality se nema TMPG za co stydét. Pfi MPEG2 sice obraz trochu Sumi, ale
barva a ostrost je v pofadku. ZvétSena tvorba blokl pfi zménach scén bohuzel trochu kazi celkovy dojem.
Jinak tomu je ale u MPEGH1, kdy je kodér opravdovou Spic¢kou a produkuje vynikajici kvalitu obrazu.

TMPG takeé pfidal na rychlosti. Uz od verze 2.50 je jeho povést pomalého kodéru nepravdiva.
Osveédcil se v porovnani s jinymi testovanymi kodéry napftiklad pfi naroéné procedufe dvoupriichodového
koédovani s variabilnim bitrate. Kodér disponuje vdemi nutnymi volbami pro bezproblémovy pfevod VOB
souboru z DVD do MPEG v pfislusném SVCD formatu. Diky vestavénému bitrate kalkulatoru mize
uzivatel zjistit, od kterého bitrate je prazdny CD disk uz naplnén a mdze, pokud je to nutné, tuto bitrate
snizit. Navic TMPG spolupracuje s konverznim nastrojem Vob2Avi a nacita jeho projektova data (D2V)
pfimo a muze proto pracovat s VOB soubory, aniz by tyto musely byt nejprve pfevedeny do AVI.

S oznacenim freeware to u tohoto nastroje neplati az tak uplné. TMPG "vlastni" MPEG2 schopnost
jen 30 dni. Kdo chce vic, musi platit. Tento ¢asovy limit neni ale Zadny problém - po nové instalaci se jede
dal.

TMPGENC 2.512 - CENOVY TIP
Cena freeware
Info www.tmpgenc.net

+ velky funkéni rozsah

+ umi hodné formatu

+ velmi dobra kvalita u VCD

+ oddéleny multiplexing

- slabiny u variabilniho bitrate

Ligos LSX MPEG Encoder 3.5

Kodér Ligosu je na trhu uz fadu let a je proto veteranem mezi kvalitnimi MPEG2 kodeky.
NejrychlejSim kodérem, jak tvrdi Ligos na svych internetovych strankach, ale LSX uz opravdu neni. P¥i
konstantnich tocich pokulhava, teprve pfi variabilnich toto tvrzeni "skoro" souhlasi. Tam se mu muaze
rovnat snad jen Cinema Craft. LSX pfitom vyuZziva plné moznosti variabilnich tokd, neumi ale multipass
(vice prachodu) pokud kvalita na prvni prdchod neni GpIné nejlepsi, vylepSeni uz neni mozné.

To se stava ale jen zfidka, protoze LSX boduje kvalitou obrazu, kterou pfekona pravé jen Cinema
Craft. Obraz vykazuje jen malé Sumeéni a brilantni ostrost. | pfi naro¢nych scénach, jako exploze, jsou
artefakty v normé. Problémy ma LSX jen u pribéhu barev, protoze tam vytvafi ostré hrany misto
plynulych pfechodu.

U AVI souborfl, které jsou vétsSi nez 1 GB, selhava kodér uplIné, a s chybovym hlasenim spadne.
Duvodem je to, Ze se kodér pfi dekddovani AVI soubort fidi podle starého Video for Windows standardu,



ktery nepamatuje na soubory vétSi nez 1 GB. Pravé zde pocitite, ze software je na trhu uz skoro tfi roky.
Ligos sice nabizi vylepSeny kodér jako plug-in do Adobe Premiere, ale ten neni k dispozici samostatné.
Uzivatel ho v§ak miZze pfipojit i ke znamému nastroji DVDx (www.doom9.org), ¢imz u SVCD docili

podstatné lepsi kvality.

LIGOS LSX MPEG ENCODER 3.5

Cena 80 USD
Info www.ligos.com

+ velmi dobra ostrost obrazu
+ rychla prace u variabilnich toku

+ komfortni obsluha

- pomaly prubéh pfi konstatnich tocich
- hrany v barevném priibéhu

Produkt DivX Pro 5.05 XviD 0.9.1 DivX;-) 3.1
\yrobce DivX Networks Xvid.org anonymni
Internet www.divx.com www.xvid.org neni znamo
Cena (pfibl.) adware / 30 eur freeware zdarma
Celkové hodnoceni 89 86 79
Kvalita obrazu (50 %) 90 90 80
Rychlost (20 %) 90 80 90
Funkce (20 %) 86 87 77
Ergonomie (10 %) 90 80 60
Pomér cena / vykon dobry velmi dobry velmi dobry

Shrnuti

DivX nabizi dobrou kvalitu
obrazu v kombinaci se
snadnym ovladanim.

Podobné dobr kvalita jako u
vitéze testu, konfigurace je ale

Bohaté moznosti konfigurace
pro zkuSené uzivatele, strzené
body za kvalitu obrazu.

Kvalita obrazu

Zdafily kompromis mezi
vytvafenim malého poctu
blok( a pfesnym zobrazenim
detaild.

Dobry u ostrych zabérl a detaild,
ale pfi nizkém bitrate nebo
bé&hem aké&nich scén vznikaji
bloky.

Zdaleka nejlepSi u ostrych
zabeéru a detail(, ale plati za to
pFili§ velkym poétem blok{ a
artefakt( i b€hem klidnych
scén.

Rychlost

Terminator 2 (2 hod. 27 minut),
Athlon 1,4 GHz, 2 Pass

6 hodin 30 minut

7 hodin 19 minut

6 hodin 23 minut

Funkce

Bitrate (CBR / VBR)

o/e

o/e

o/e

B framy / 2 Pass / Multipass

o/e/e

o/e/

-/e/-

Dalsi techniky komprese

GMC, QuarterPixel,
Psychovisual Enhancement
(zdokonaleni obrazu)

GMC, QuarterPixel, Lumi
Masking (odpovida
psychovizualnimu zdokonaleni
obrazu)

Nastavitelné parametry pro
prechod mezi HighMotion a
LowMotion

Jemné nastaveni kodéru

Maximalni interval | fram0,
maximalni a minimalni
kvantizace

Kvantizaéni matice, max. interval
| framu, FourCC (identifikace
kodek)

Max. interval | fram,
modulace bitrate, luma
korekce (jas)

Cropping a resizing

o/e

-

-

Regulace bitrate

Modulace bitrate (rozdéleni na
akeni a klidné scény), max.
bitrate

Uvodni a zavéreéné titulky, max.
bitrate, I-Frame Boost (vice
bitrate pro | framy)

Uvodni a zavéredné titulky,
omezeni bitrate pro HighPass
a LowPass

Filtry Interlace (prokladané Interlace, greyscale (stupné | Crispness Modulation (mékce
fadkovani), preprocessing Sedé) kreslici objektiv)
(pfedbézné zpracovani)
Ergonomie

Zabudované profily

Podpora hardwaru (DVD
prehravac KiSS DP-450 /
modifikovany X-Box)

e (ale bez B-frams) / »

e (ale bez B-frams) / ¢




Ovladani Jednoduché ovladani, Slozité ovladani, zejména u Velmi komplikované ovladani,
automatické nastaveni je funkce 2 Pass, jinak bohaté vyZaduje cvik.
v pofadku. moznosti nastaveni.
Napovéda Napovéda na internetu Chybi Chybi

CLI (parametr pro pfikazovy
fadek)

Rezim davkového zpracovani

Produkt RealVideo 9 Windows Media 9
\yrobce RealNetworks Microsoft
Internet www.real.com www.microsoft.cz
Cena (pfibl.) freeware freeware
Celkové hodnoceni 77 72

Kvalita obrazu (50 %) 85 85
Rychlost (20 %) 70 40

Funkce (20 %) 71 7
Ergonomie (10 %) 60 75

Pomér cena / vykon velmi dobry velmi dobry

Shrnuti

Dobra kvalita i pfi nizkém
bitrate, ale omezené moznosti
jemného nastaveni.

Nabizi i zvuk ve formatu 5.1, ale
kodér pracuje pfilis pomalu.

Kvalita obrazu

Malo blok i artefaktl, zato ale
Setfi u detaild na pozadi,
zejména v malo pohyblivych
scénach.

Dokonce ani b&€hem aké&nich
scén se netvofii prakticky zadné
bloky ani artefakty, mirné chvéni

na pozadi, mala ostrost.

Rychlost

Terminator 2 (2 hod. 27 minut),
Athlon 1,4 GHz, 2 Pass

8 hodin 23 minut

18 hodin 50 minut

Funkce

Bitrate (CBR / VBR) o/ o/o

B framy / 2 Pass / Multipass -/e/- -/e/-

Dalsi techniky komprese PFima konverze formatu Casova komprimace (roztaZeni
MPEG2 nebo smrsknuti filmu na

optimalni dobu pfehravani)

Jemné nastaveni kodéru

Max. interval | fram(, pocet
framu za sekundu, streaming

Max. interval | fram0, streaming,
pouzivani externich plug-int

Cropping a resizing

o/e

o/e

Regulace bitrate

Uvodni a zavéregné titulky,
max. bitrate, ABR, MBR, rezim

Max. bitrate, multibitrate (MBR:
konverze filmu pfi rlznych

kvality bitrate)
Filtry Interlace, Inverse Telecine pro | Interlace, Inverse Telecine pro
NTSC, Noise Reduction NTSC
Ergonomie €
Zabudované profily ° °
Podpora hardwaru (DVD -/- -/o

prehravac KiSS DP-450 /
modifikovany X-Box)

Ovladani Jednoduché ovladani, Obsahuje pomocniky, jemné
pfehledné usporadana nastaveni je ale nedostate¢né,
pracovni plocha, rychlé promy$lené ovladani.

pochopeni.

Napovéda Struéna, ale srozumitelna Rozsahla napovéda

CLI (parametr pro pfikazovy
fadek)

ReZim davkoveého zpracovani
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